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1 EINLEITUNG

Im Kontext der Verpflichtungen des Kyoto-Protokolls und des Ziels der Staatengemeinschaft, die
globale Erwdarmung auf maximal 2° Celsius gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen, hat Deutschland sich zu einem aktiven Klimaschutz verpflichtet. Nicht zuletzt durch
die UN-Klimakonferenz in Paris im Winter 2015, in deren Rahmen ein Folgeabkommen zum
Kyoto-Protokoll (Festlegung von weltweit verbindlichen Klimazielen) verabschiedet wurde, ist
die weltweite Verpflichtung zu mehr Klimaschutz auf nationaler Ebene bestatigt worden.
Gleichzeitig ist und bleibt klar: Die Klimaschutzziele sind nur zu erreichen, wenn vor Ort konkrete
Klimaschutzinitiativen und -projekte gestartet und umgesetzt werden.

Weltweit konnen Temperaturanstiege, schmelzende Gletscher und Pole, ein ansteigender
Meeresspiegel, Woistenbildung und Bevolkerungswanderungen als Auswirkungen des
Klimawandels beobachtet werden. Obwohl das AusmaR der von der Erwdarmung abhangigen
Szenarien zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersagbar ist, sind auch in Deutschland die Folgen
des Klimawandels deutlich spirbar, wie die steigende Anzahl extremer Wetterereignisse (z.B. in
2014 , Pfingststurm Ela“), Ausbreitung von warmeliebenden Tierarten (z.B. tropische
Mickenarten am Rhein) oder die stetig steigende jahrliche Durchschnittstemperatur (z.B.
Sommer 2018) verdeutlichen.

Vor diesem Hintergrund hat die Bundesregierung gesetzlich verankert, den bundesweiten
Ausstol von Kohlenstoffdioxid und anderen Treibhausgasen bis 2030 um 65 Prozent, bis 2040
um 88 Prozent gegenliber dem Jahr 1990 zu senken. Bis zum Jahr 2045 soll Deutschland die
Treibhausgasneutralitdt erreichen (BMUV Bundesklimaschutzgesetz, 2023). Das Land Baden-
Wirttemberg will dies bereits im Jahr 2040 schaffen. Der Fokus im Bereich Warmeversorgung
beruht auf der Tatsache, dass der Endenergieverbrauch im Bereich Warme einen Anteil von 40 %
am gesamtdeutschen Endenergieverbrauch aufweist. Eine besondere Bedeutung kommt hierbei
auch den Privathaushalten zu, da in diesen ca. 85 % des Endenergiebedarfs fir die Erzeugung
von Raum- oder Trinkwarmwasserwarme verbraucht werden.

Um das Ziel der Treibhausgasneutralitdt bis zum Jahr 2040 erreichen zu kénnen, hat das Land
Baden-Wiirttemberg im Gesetz zur Weiterentwicklung des Klimaschutzes vom 14. Oktober 2020
die kommunale Warmeplanung fir Stadtkreise und groRe Kreisstadte verpflichtend
festgeschrieben, und damit die Relevanz der regionalen und lokalen Ebene bei der Umsetzung
der Warmewende deutlich hervorgehoben. Mittlerweile ist die kommunale Warmeplanung im
neuen Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW vom
07.02.2023) geregelt.
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2 KOMMUNALE WARMEPLANUNG

2.1 WAS IST DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Die kommunale Warmeplanung beschreibt die Entwicklung einer Strategie, welche es den
Kommunen ermoglicht, eine klimaneutrale Warme- (und Kalte-) Versorgung im Sinne einer
nachhaltigen Stadtentwicklung zu gestalten. Das libergeordnete Ziel ist die Umstellung der
groRtenteils fossilen Warmeversorgung hin zu erneuerbaren und klimafreundlichen
Energietragern, wobei zugleich besonderes Augenmerk auf die Reduzierung des
Warmeenergiebedarfs gelegt wird. Zudem soll eine moglichst wirtschaftliche, auf den 6rtlichen
Gegebenheiten beruhende Warmeversorgung entwickelt werden. Das Ziel der Klimaneutralitat
gibt vor, dass auf dem Stadtgebiet nicht mehr Treibhausgasemissionen emittiert werden als
adsorbiert werden kdnnen. Zur Vorbereitung des Steuerungsprozesses wird zunachst der
derzeitige Warmebedarf analysiert und erneuerbare Energiepotenziale fiir das gesamte
Stadtgebiet ermittelt. Daraufhin werden in Abstimmung mit Akteuren vor Ort geeignete
Malnahmen entwickelt, die den Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung der Stadt ebnen
sollen.

Die Warmeplanung bietet den Kommunen einen starken Hebel, um die Energiewende im
Warmebereich sowohl schneller als auch effizienter voranzutreiben. Der ganzheitliche und
konsequente Ansatz gibt Verwaltung, kommunalen Entscheidungstragern und den
Netzbetreibern vor Ort in den kommenden Jahren einen Handlungsleitfaden, an welchem diese
sich beim Aufbau einer klimaneutralen Warmeversorgung orientieren kdénnen. Durch die
Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung innerhalb von fiinf Jahren wird sichergestellt,
dass die Ergebnisse auf dem neuesten Stand sind und dementsprechend den sich andernden
Gesetzmaligkeiten angepasst werden. Ein Warmeplan ersetzt jedoch niemals eine detaillierte
Planung eines Warmenetzes vor Ort oder eine umfassende Betrachtung in einem Quartier.

,Der kommunale Warmeplan ist sowohl nach KlimaG BW als auch nach aktuellem WPG-E
[Entwurf eines Gesetzes fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze] ein
informeller Plan ohne rechtliche Auswirkungen und wird dies aller Voraussucht nach im WPG
[Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze] auch bleiben. Allein
der Beschluss eines Warmeplans |6st damit nicht unmittelbar die Anwendung des GEG
[Gebdudeenergiegesetz] bzgl. bestehender Geb&dude aus.” (KEA-BW, Die Landesagentur, 2023)

Unabhangig von der Einwohnerzahl oder ihrer raumlichen Funktion gelten Umfang, Inhalt und
Vorgehensweise sowie die damit verbundene Ermachtigung, Daten erheben zu diirfen, fur alle
Kommunen gleichermalRen. Die groflen Kreisstadte und Stadtkreise, mit mehr als 20.000
Einwohnern, sind gemadf dem Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg verpflichtet, einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen (siehe § 27 Nr.3 KlimaG BW). Die kommunale
Warmeplanung ist dauerhafte Pflichtaufgabe dieser Stddte und Stadtkreise. Ziel der
Landesregierung Baden-Wirttemberg ist es, dass 50 % der Gemeinden bis 2026 eine freiwillige
kommunale Warmeplanung vorliegen haben, wéhrend die 103 Stadtkreise und groReren
Kreisstadte im Land zur kommunalen Warmeplanung verpflichtet sind (KEA-BW, Die
Landesagentur, 2023).
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2.2 HINTERGRUND UND MOTIVATION

Die Stadt Sinsheim hat die Aufgabe des Klimaschutzes bereits in der Vergangenheit als eine
wichtige kommunale Aufgabe verstanden und befasst sich daher seit mehreren Jahren mit
MaBnahmen zur Einschrankung der Treibhausgasmissionen auf dem Stadtgebiet. Zusammen
mit der Energie-Beratungsagentur Heidelberg — Rhein-Neckar-Kreis GmbH bietet die Stadt
Sinsheim seit 2004 fir lhre Blrger ein Energieberatungsangebot an, rund um das Thema
effizienten, umweltschonenden Energieeinsatz. Zusatzlich wurden Untersuchungen bzgl. einer
moglichen Steigerung der Energieeffizienz und damit verbundenen Kosteneinsparungen bei
stadtischen Gebduden vorgenommen. Beispielsweise wurden bereits einige stddtische
Einrichtungen wie Schulen und Kindergarten energetisch saniert.

Die Dietmar Hopp Stiftung hat 2019 ein Erlebniszentrum — die Klima Arena Sinsheim —ins Leben
gerufen. Hier werden Grundlagen zum Klimawandel sowie Anregungen zum Thema Wohnen
und Energie, Mobilitat, Lebensstil und Konsum und den Umgang mit der Natur gegeben. Das
Klimaschutzkonzept fir die Stadt Sinsheim ist vom Gemeinderat am 25.07.2023 beschlossen
worden.

Mit dem vorliegenden kommunalen Warmeplan sollen neue Wege gefunden werden, die
Energieeffizienz mit den Gegebenheiten und Akteuren vor Ort zu steigern. Im Zuge dessen ist
eine Vernetzung zwischen den relevanten Akteurinnen und Akteure und Verbrauchssektoren in
Sinsheim zu fordern. Daher werden im Erstellungsprozess des Konzeptes auch
Wirtschaftsunternehmen betrachtet, die mit ihrem hohen Energiebedarf und gleichzeitiger
Nahe zu anderen Energieverbrauchern und —erzeugern, ein groRes Potenzial fir eine integrierte
Warmenutzung bieten.

Auch bereits bestehende Einzelaktivitditen und stadtebauliche Projektansdtze sollen
aufgenommen, gebiindelt, weiterentwickelt und ergadnzt werden. Auf diese Weise erhilt die
Stadt Sinsheim ein Instrument, mit dem die zukiinftige Energie- und Klimaarbeit nachhaltig
gestaltet werden kann. Die Erarbeitung des Konzeptes erfolgt in Zusammenarbeit mit lokalen
Akteurinnen und Akteuren, wie Energieversorger, um nachhaltige Projektansatze zu schaffen
und Multiplikatoren- und Synergieeffekte zu nutzen. Denn der Erfolg des Konzeptes hangt
wesentlich davon ab, inwieweit lokale Akteurinnen und Akteure in Sinsheim tdtig und zum
Mitmachen animiert werden. Denn nur durch die umfassende Aktivitat Vieler sind die gesetzten
Treibhausgasreduzierungen im Warmesektor zu erreichen.
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2.3 VORGEHENSWEISE UND PROJEKTPLANUNG

Zur erfolgreichen Erstellung der kommunalen Warmeplanung bedarf es einer ausfihrlichen
Vorarbeit und einer systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche
Arbeitsschritte notwendig, die aufeinander aufbauen und die relevanten Einzelheiten sowie
projektspezifischen Merkmale einbeziehen. Die Konzepterstellung lasst sich grob in die
nachfolgenden Bausteine gliedern:

1. Bestandsaufnahme mit quantitativer Energie- und THG-Bilanz
2. Berechnung der Potentiale und Aufstellung von Szenarien

3. Erstellung eines MaBnahmenkatalogs

4. Akteurinnen- und Akteursbeteiligung

5. Verstetigung, Controlling und Berichtserstellung

Die Abbildung 2-1 visualisiert die Zeitschiene und die seitens der Stadt Sinsheim gewahlte
Vorgehensweise zur Erstellung des Konzeptes. Nachstehend werden wesentliche Bausteine der
kommunalen Warmeplanung erldutert.

Projektleitung (Stadt Sinsheim) & Projektleitung (energielenker)
Lenkungsgruppe ,Kommunale Wirmeplanung" als begleitendes Gremium

Termin Ergebnis-
Bestand & Bericht /
Potenziale Prasentation

Potenzial-Matrix von
Losungen (abgestimmt
auf Sinsheim)

Szenarien Aufstellung Finale Szenarien /
(Baseline/2023/2040) Handlungsempfehlungen

Aufbau Akteurskataster
(als Grundlage der Experteninterviews/ Stakeholdergesprach

Gesprache)

Analyse & Bewertung
Ist-Situation
(Warme / Strom / Stadtentwicklung /
Wirtschaft)

GIS Kartenerstellung und -fortschreibung / Zielszenario ,Sinsheim 2040" / Szenarienrechner

Abbildung 2-1: Projektplan (Quelle: energielenker projects GmbH)

2.3.1 Energie- und CO2-Bilanz

Fir die Erstellung der kommunalen Warmeplanung wird auf die Ergebnisse der Energie- und
CO,-Bilanz aus dem aktuellen Klimaschutzkonzept fiir Sinsheim (Beschluss vom 23.10.2023)
zurlickgegriffen.
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Hier wird u.a. ermittelt, welche Verbrauchssektoren und welche Energietrager die grofiten
Anteile bei der Warmeversorgung derzeit haben. Darauf aufbauend koénnen
Minderungspotenziale berechnet, Schwerpunkte bei der MaRnahmenplanung gesetzt und die
Definition einzubindender Akteurinnen und Akteure festgelegt werden. Zur Darstellung von
unverfalschten Verbrauchwerten wurden Daten aus dem Jahr 2019 verwendet. Diese sind von
der Corona-Pandemie in den Jahren 2020 und 2021 unbeeinflusst. Die Corona-Pandemie hat zu
einem veranderten Nutzerverhalten im Vergleich zu den Jahren davor und danach gefihrt.

Die Bilanz basiert auf der Datengrundlage des Excel-Tools BICO,BW, einem
CO,-Bilanzierungstool, das vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH
(ifeu) im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV) entwickelt wurde. Dieses Tool wird in Baden-Wirttemberg
flaichendeckend verwendet, um eine Vergleichbarkeit zwischen den durchgefiihrten
kommunalen Warmeplanungen zu gewahrleisten.

2.3.2 Potentialanalyse / Aufstellung Szenarien

Auf Basis der Energie- und CO,-Bilanz und unter Berticksichtigung der Entwicklungs-Potenziale
sowie der Ziele der Stadt Sinsheim werden CO,-Minderungs Potenziale bestimmt und
Entwicklungsszenarien fiir die Jahre 2030 und 2040 aufgestellt. Mit Hilfe der Szenarien kénnen
Klimaschutzziele fiir Sinsheim abgeleitet werden, wie bspw. die Minimierung von
Treibhausgasen durch jahrliche Sanierungsraten.

2.3.3 Beteiligung von Akteurinnen und Akteuren

Um den Erfolg und die Akzeptanz einer kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, ist es
wichtig, dass die lokalen Akteurinnen und Akteure und die Offentlichkeit aktiv beteiligt und
informiert werden. Daher wurden zu Beginn im Rahmen einer Akteursanalyse die relevanten
Akteure identifiziert und deren Erwartungen an die KWP erfasst.

Die Erarbeitung des Konzeptes erfolgt mit der Teilnahme und Unterstiitzung zahlreicher
Akteurinnen und Akteure.

Neben Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Stadtverwaltung und der Politik sind hier vor
allem die Energieversorger sowie lokale Unternehmen zu nennen, die in den Prozess der
Konzepterstellung einbezogen wurden. Dabei wurden insbesondere anfangs aufgrund der
Covid-19-Einschrankungen vor allem auch Online-Angebote genutzt.

Im Rahmen des Beteiligungsprozesses wurde daher unter anderem eine Abfrage bei
ausgewahlten produzierenden Betrieben durchgefiihrt, bei welchen branchenabhiangig héhere
Abwdrmepotenziale zu erwarten sind. Auf Wunsch der angesprochenen Betriebe wurden
tiefergehende Gesprache gefihrt. Neben Informationen rund um die kommunale
Warmeplanung und Fordermoglichkeiten wurden diese bezlglich der Nutzung von Abwarme
und zu Warmeverbiinden befragt.
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Im Rahmen des Erarbeitungsprozesses der KWP erfolge dariiber hinaus ein regelmaliger
Austausch mit den Projektbeteiligten und der Projektgruppe. Auch nach Fertigstellung der
kommunalen Warmeplanung kommt den beteiligten Akteuren und Akteurinnen eine
bedeutende Rolle zu. Denn im Rahmen der Verstetigungsstrategie werden die Zustdandigkeiten
der Akteure und Akteurinnen, egal ob Wirtschaft oder Verwaltung, festgelegt und geprift,
welche der erarbeiteten MaRnahmen durch diese umgesetzt und unterstiitz werden kdnnen.

e N N
Stadtverwaltung Lokale Unternehmen
N J J
e N N
Projektgruppe kommunale Warme- .
Energieversorger
planung
N J J
s N\ N
Politische Gremien Wohnungsbau- Eigentiimer/
gesellschaften Eigentiimerinnen
. J A J

Abbildung 2-2: Akteursnetzwerk fiir die kommunale Wédrmeplanung (Quelle: energielenker projects GmbH)

2.3.4 Aufstellung MaBnahmenkatalog

Neben der Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien ist die Energieeinsparung durch
effiziente Energienutzung die Voraussetzung fiir das Gelingen der Warmewende. Durch den
Prozess der kommunalen Warmeplanung werden Potenziale und Bedarf systematisch
zusammengefihrt, um Einsatzmoglichkeiten der Energiequellen in einem Warmesystem zu
definieren und vor Ort umzusetzen, um so eine klimaneutrale Losung zu erreichen.

Die lokale Verknipfung von Energiestrémen erfordert einen integrierten Ansatz, bei dem die
Energietrager Strom und Warme systemisch betrachtet werden. Die MaRRnahmen sind als
Projektvorschlage zu verstehen, die zur Erreichung der energiepolitischen Ziele der Stadt
Sinsheim beitragen sollen. Diese sind auf verschiedene Eignungsgebiete und Stadtquartiere mit
hohem Handlungsbedarf (Fokusgebiete) ausgerichtet und beriicksichtigen sowohl strukturelle
als auch prozesshafte Aspekte auf Seiten der Stadtverwaltung. Die detaillierte Beschreibung der
Fokusgebiete und geplanten MaRnahmen soll dazu beitragen, die erforderlichen
Treibhausgasminderungen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen.

Die kommunale Warmeplanung dient als strategischer Handlungsrahmen und
Orientierungshilfe fiir die anschlieBende Umsetzungsphase. Sie ist keine Umsetzungsplanung
und dementsprechend kénnen keine Aussagen darliber getroffen werden, wo und wann
Fernwdrmenetze konkret entstehen werden.
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Die Ergebnisse und Handlungsempfehlungen des Warmeplans dienen als Grundlage fiir die
zukiinftige Stadt- und Energieplanung der Stadt Sinsheim. Die nachfolgende verdeutlicht die
Arbeitsphasen der kommunalen Warmeplanung.

Bestands- Potenzialana- : : Warmewen-
Zielszenario

analyse lyse destrategie

> Wéarmebedarf/ » Senkung  Waér- » Entwicklung des » MaRnahmenka-
Verbrauch und mebedarf Warmebedarfs talog
Treibhausgas- » Potenzial erneu- » Klimaneutrale » Handlungsstra-
emissionen erbare Energien Bedarfsdeckung tegien

Akteursbeteiligung

Abbildung 2-3 verdeutlicht die Arbeitsphasen der kommunalen Warmeplanung.
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3 DARSTELLUNG DER AUSGANGSSITUATION

3.1 BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETS

Die GroRe Kreisstadt Sinsheim liegt im Rhein-Neckar-Kreis, etwa 22 Kilometer stidostlich von
Heidelberg. Durch die Stadt flieBt die Elsenz, ein linker Nebenfluss des Neckars. Die Stadt
Sinsheim wurde erstmals urkundlich im Jahr 770 erwdhnt. Die Gesamtstadt setzt sich aus einer
Kernstadt und 12 lindlich geprigten Ortsteilen zusammen, die auf der 127 km? groRen
Gemarkungsflache weit auseinanderliegen. Die Namen und die Lage der Stadtbezirke werden in
Abbildung 3-1 dargestellt.

Als zweitgrofSte Stadt im Rhein-Neckar-Kreis spielt sie eine bedeutende Rolle als Mittelzentrum
mit kreiseigenen Einrichtungen, wie die GRN-Klinik, die Kreisverwaltung, das Amtsgericht,
verschiedene Schulen und der Abfallverwertungsgesellschaft (AVR) mit Umwelt- und
Energiesparten.

Die Stadt besitzt eine lebendige Kulturlandschaft. Dazu gehéren, Museen, die Badewelt
Sinsheim, die Messe, die Burg oder Veranstaltungshallen und andere 6ffentliche Einrichtungen.
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Abbildung 3-1: Sinsheim und seine Ortsteile [energielenker projects GmbH, Datenquelle: Maps4BW]
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3.1.1 Demografische Entwicklung

Sinsheim ist bis 2016 stetig gewachsen. Nach einem leichten Riickgang ist die Stadt seit 2021
gewachsen und weist im 1. Quartal 2023 etwa ein Wachstum von +3,6 % auf. 2023 zahlt die
Stadt Sinsheim 37.239 Einwohner (eigene Erhebung der Stadt Sinsheim). Dabei wird das
Wachstum derzeit durch Zuzug bestimmt.

3.1.2 Energieversorgung

Fir die lokale Strom- und Gasversorgung wurde 2009 eine Infrastrukturgesellschaft - die
Stadtwerke Sinsheim Versorgungs GmbH & Co. KG - gegrindet. Mitgesellschafter sind die
Netze BW GmbH sowie die MVV RHE GmbH, eine Tochtergesellschaft der Mannheimer
MVV Energie AG. Im Zuge der Beteiligung brachten die Netze BW GmbH ihr Stromverteilnetz
und die MVV Energie AG ihr Gasverteilnetz in die Gesellschaft ein.

Das Stromverteil- und Gasverteilnetz wird seit 01.01.2012 an die Netze BW GmbH (Strom) und
an die MVV Energie AG (Gas) verpachtet. Betreiber der Netze sind die Netze BW GmbH und die
MVV Netze GmbH, ein Tochterunternehmen der MVV Energie AG. Beide Betreiber sind fir die
Grundversorgung der Stadt mit Strom und Gas zustandig.

Die Kernstadt sowie die Ortsteile Dihren, Eschelbach, Hilsbach, Hoffenheim, Rohrbach und
Steinsfurt werden zum Teil mit Erdgas versorgt. Einzelne Fernwarmenetze gibt es bereits heute
in der Kernstadt (AVR Energie GmbH), in Hoffenheim (BioEnergie Hoffenheim GmbH) und in
Eschelbach (Maier-Energie-GmbH & Co. KG). Alle Warmenetze werden mit Biomasse betrieben.

3.1.3 Wirtschaft

Neben der attraktiven naturrdumlichen Lage in der Hiigellandschaft des Kraichgaus, zeichnet
sich Sinsheim durch die Nahe zu den gut erreichbaren Oberzentren und Verdichtungsraumen
aus, was die Stadt zu einem vorteilhaften Wohn- und Wirtschaftsstandort macht. Gepragt ist die
Stadt durch Elektroindustrie, Maschinenbau, Kunststoffverarbeitung aber auch
Dienstleistungen. Die meisten Unternehmen in Sinsheim sind Mittelstandler. In Sinsheim sind 6
der 10.000 grofRten Mittelstandler angesiedelt. Die Stadt liegt damit bundesweit auf Rang 300.
In folgender Abbildung 3-2 sind die Nutzungsflachen fir GHD, Industrie und Mischnutzung in
Sinsheim dargestellt.
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Abbildung 3-2: Nutzungsfldchen fiir GHD, Industrie und Mischnutzung in Sinsheim

3.1.4 Verkehrliche Anbindung

Durch die Sinsheimer Gemarkung fihrt von Ost nach West die Autobahn A6. AuRerdem ist
Sinsheim Uber die Bundesstrallen B39, B45 sowie B292 an das Uberregionale StraBennetz
angeschlossen, sodass die Stadt Sinsheim mit dem Auto gut zu erreichen ist. Der Sinsheimer
Hauptbahnhof liegt im Zentrum der Stadt an der Bahnstrecke Neckargemiind—Bad Friedrichshall
und gehort zu einem den wichtigsten Bahnhofen im Kraichgau. Zudem besitzt die Stadt vier
weitere Bahnhofe: Hoffenheim, Sinsheim Museum/Arena, Steinsfurt und den Haltepunkt
Reihen.

Zusammengefasst hat Sinsheim eine gute regionale Anbindung an den Schienenverkehr (S-Bahn,
Stadtbahn und Regionalbahn), hat ein umfangreiches Busliniennetz mit tagstiber gutem Takt an
den Werktagen und eine verkehrsgiinstige Lage und gute Stralenanbindung (Uber Autobahn
und Bundesbahn). Abbildung 3-3 zeigt eine Ubersicht der Mobilitit aus dem integrierten
Stadtentwicklungskonzept.
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11



Kommunale Warmeplanung Sinsheim | 2023

3.2 METHODIK DER DATENAUSWERTUNG

Zur Entwicklung einer zukunftsfahigen Warmestrategie ist zundachst eine Analyse der Ist-
Situation erforderlich. Dazu wurden die Endenergieverbrdauche aus Gas und Fernwarme aus den
von der Stadt Sinsheim zur Verfligung gestellten Daten zu Gasverbrauch und Nah- bzw.
Fernwarmebedarf ermittelt.

Neben dem genannten Datensatz wurden die Daten der Bezirksschornsteinfeger fiir das
Stadtgebiet Sinsheim sowie die Endenergieverbrauche der kommunalen Gebdude und
berechnete Warmebedarfe aus dem Energieatlas des Rhein-Neckar-Kreises von der Stadt zur
Verfligung gestellt. Durch die ergdnzenden Daten konnten die nicht-leitungsgebundenen
Energietrager bestimmt werden.

Aus den Daten der Bezirksschornsteinfeger kann sowohl die Anzahl der jeweiligen Anlagenarten
(nach Energietragern) als auch eine Einteilung in Leistungs-/ sowie Altersklassen erfolgen. Um
von der Anlagenleistung der Ol- und Biomasseheizungen auf die eingesetzte Endenergiemenge
schlieRen zu kénnen, werden nutzungsart-spezifische Volllaststunden angenommen.

Das Erfassungsschema der Daten des Schornsteinfegers umfasst keine Einteilung in
Gebdudetypen oder Sektoren, sodass eine Abgrenzung anhand der Warmeleistung
vorgenommen wurde. Die Anlagen mit einer Leistung kleiner als 50 kW sind dem Privatsektor
zugeordnet worden. Da die Daten der kommunalen Gebaude gebaudescharf vorlagen, konnten
diese eindeutig zugeordnet werden. Durch diese Einordnung der Heizanlagen konnte die
Differenz zur Gesamtanlagenzahl dem Wirtschaftssektor zugewiesen werden.

Es liegen Daten zum Strombedarf fiir Warmezwecke vor, aus diesen kdnnen jedoch keine
direkten Rickschlisse auf die Nutzung als Warmepumpenstrom gezogen werden. Die Werte fiir
die Warmebereitstellung durch Umweltwarme (z.B. bei Warmepumpen) der anschliefenden
Grafiken ergeben sich aus den Hochrechnungen des BICO2BW-Tools. Es kann davon
ausgegangen werden, dass die vorhandenen Daten den GroRteil der eingesetzten Energietrager
abbilden. Wenngleich erneuerbare Energien bereits einen entscheidenden Anteil am Strommix
in Deutschland haben, so ist der Anteil im Warmebereich derzeit als gering einzuschatzen.
Recherchearbeiten innerhalb der Studie lassen die Vermutung zu, dass dies auch auf die
Warmeversorgung auf dem Stadtgebiet Sinsheim zutrifft.

Neben der Energiebilanz wurde ebenfalls eine Treibhausgasbilanz erstellt. Fiir die Berechnung
der Treibhausgasemissionen kam das Tool Bico2BW zum Einsatz, das auf der BISKO-
Bilanzierungs-Systematik Kommunal aufbaut. Dabei wurden CO,-Faktoren verwendet, die
groRtenteils auf Informationen aus der GEMIS-Datenbank (Globales Emissions-Modell
Integrierter Systeme), ein Okobilanz- und Stoffstromanalyse-Werkzeug mit o6ffentlicher
Datenbank von IINAS (Internationales Institut fir Nachhaltigkeitsanalysen und —strategien,
Darmstadt), und Studien des Umweltbundesamtes basieren.

12
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3.3 ENDENERGIEEINSATZ ZUR WARMEBEREITSTELLUNG UND
TREIBHAUSGASEMISSIONEN

Fir die Erstellung von Szenarien zur Verringerung des Energieverbrauchs bzw. des
TreibhausgasausstolSes ist die Definition einer Ausgangsbilanz erforderlich. Aufgrund der Daten
aus verschiedenen Quellen und Jahren (2019/2020) sowie notwendigen Hochrechnungen ist sie
als Anndherung an den tatsachlichen Endenergieeinsatz zu verstehen. Die Endenergie ist die
Energie, die nach Wandlungs- und Ubertragungsverlusten von der Primérenergie ubrigbleibt
und die den Hausanschluss des Energienutzers passiert.

Die Ausgangsbilanz dient als Grundlage, um nach der Bewertung verschiedener
Einsparpotenziale in den Sektoren Privat, Wirtschaft und Kommune, den Endenergiebedarf im
Jahr 2040 zu prognostizieren.

Ein interkommunaler Vergleich dieser Bilanz ist haufig nicht zielfihrend, da regionale und
strukturelle Unterschiede sehr hohen Einfluss auf die Energieverbrauche und THG-Emissionen
von Kommunen haben.

Im Folgenden werden die Endenergieverbrduche sowie die THG-Emissionen der Stadt Sinsheim,
aufgeschliisselt nach Energietrager und nach Sektoren, dargestellt.

3.3.1 Endenergieeinsatz zur Warmebereitstellung Stadt Sinsheim

Das Stadtgebiet Sinsheim weist sektorenlbergreifend einen Endenergiebedarf von rund
427.716 MWh/a auf.

Die folgende Abbildung 3-4 stellt die prozentuale Verteilung der Endenergieeinsatze je Sektor
dar. Demnach lasst sich anhand der nachfolgenden Verteilung feststellen, dass der private
Sektor mit 62 % den groflten Anteil am Gesamtendenergieeinsatz ausmacht. Die Wirtschaft
nimmt einen Anteil von 36 % ein und kommunale Liegenschaften einen prozentualen Anteil von
2 % am Energieeinsatz ein.

Endenergieverbrauch fur Warme prozentual nach
Sektoren - Stadt Sinsheim

® Haushalte
B GHD und Industrie

®m kommunale Einrichtungen

Abbildung 3-4: Prozentualer Anteil der Sektoren am Endenergieeinsatz in Sinsheim [energielenker projects GmbH,
Datengrundlage BICO2BW, Netze BW GmbH, MVV Energie AG, AVR UmweltService GmbH und Schornsteinfegerdaten]
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Im Sektor GHD und Industrie ist Erdgas der am hdufigsten eingesetzte Energietrager. Der Anteil
des leitungsgebundenen Energietragers Erdgas betragt 44 % im Sektor GHD und Industrie und
21 % fir Private Haushalte. Insgesamt, alle diese Sektoren zusammengenommen, betrdgt der
Erdgasanteil zur Warmebereitstellung etwa 30 %. Der prozentual grof3e Anteil an Erdgas lassen
sich durch das gut ausgebaute Gasnetz erklaren. Grundsatzlich kann ein bestehendes Gasnetz
auch so umgebaut werden, dass klimafreundliche Energietrdager wie synthetische Gase oder
Wasserstoff verteilt werden kénnen. Voraussetzung hierfir ist allerdings, dass die genannten
Gase klimafreundlich hergestellt werden kdnnen und auch in ausreichender Menge zur
Verfligung stehen.

Beim Energietrager Heizdl verhalt es sich umgekehrt. Der Energietrager Heizdl weist im
Wirtschaftssektor einen Anteil von ca. 22 % und im privaten Sektor einen Anteil von 47 % auf.

Insgesamt stellen die konventionellen Energietrager Erdgas und Heizol fir alle Sektoren somit
etwa 67 % der Endenergie zur Warmebereitstellung. Der verbleibende Bedarf wird durch
Biomassefeuerungen (ca. 18 %), Fernwarme (ca. 7 %), Heizstrom (ca. 3 %) und Umweltwdrme
(ca. 3 %) gedeckt. Sonnenkollektoren, Kohlen und sonstige Energietrager haben einen Anteil von
fast 2% im Endenergiemix. Ein Flinftel der Biomassefeuerung findet in privaten Haushalten statt.

Der Warmebedarf der Gebaude der 6ffentlichen Hand, in der kommunalen Warmeplanung als
kommunale Einrichtungen bezeichnet, wird zu rund 65 % durch Erdgas gedeckt. Die restlichen
35 % decken ihren Bedarf mit rund 19 % liber Heizol, 13 % liber Fernwarme, 2 % tGber Heizstrom
und 1 % Uber sonstige Energietrager.
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Endenergieverbrauch fiir Warme nach Energietrager und
Sektor - Stadt Sinsheim

300.000
250.000 ]
200.000
~
= 150.000
=
100.000
50.000
0 I
Haushalte GHD und kommunale
Industrie Einrichtungen
m sonstiges 0 0 74
erneuerbare Energien 0 1.436 0
m Kohle 39 17 0
Sonnenkollektoren 5.303 589 0
B Umweltwarme 12.071 635 0
Heizstrom 9.576 4.602 186
® Biomasse 53.181 21.360 0
m Warmenetz 5.142 23.957 1.032
m Erdgas 55.263 69.244 5.091
m Heizol 123.508 33.921 1.489
Summe Warme 264.083 155.761 7.872

Abbildung 3-5: Energieeinsatz der Stadt Sinsheim nach Sektoren und Energietréiger
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3.3.2 THG-Emissionen in der Stadt Sinsheim

Die im Berechnungstool von Baden-Wirttemberg zur Bilanzierung der Treibhausgasemissionen
(BICO2-BW) angewendeten CO,-Emissionsfaktoren werden von der Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) veroffentlicht. Diese setzten sich zusammen aus
Kennwerten des Forschungsinstitutes, Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu), des
Globales Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS), international Institute for
Sustainability Analysis and Strategy (IINAS) und dem Gebaude-Energie-Gesetz. Dabei handelt es
sich um so genannte LCA-Faktoren (life-cycle-analysis, engl. fir Lebenszyklusanalyse), also
Faktoren, welche die gesamten zur Produktion und Distribution benétigten Vorketten mit
einbeziehen. Da es sich um CO,-Aquivalent Faktoren handelt, also Emissionsfaktoren, die
Kohlenstoffdioxid-Aquivalente bewerten, wurden die Wirkungen weiterer Treibhausgase neben
Kohlenstoffdioxid (CO,), wie z. B. Methan und Stickoxide, in CO,-Aquivalente umgerechnet und
mit in den Faktor einbezogen. Beispielsweise entspricht 1 kg Methan etwa 21 kg CO,-Aquivalent.
Deshalb sind die verwendeten CO,-Emissionsfaktoren immer etwas hoher als reine CO»-
Faktoren, da die Auswirkungen weiterer Treibhausgase mit bilanziert werden (im Folgenden
vereinfacht nur mit CO, bezeichnet).

Tabelle 1: Emissionsfaktoren der Energietrager (Technologie - Katalog der Klima- und Energieagentur
Baden-Wirttemberg, 2023)

Ausgewdhlte Energietréger CO;.Emissionsfaktor [g/kWh]
Heizél 311
Erdgas 233
Wérmenetz 261
Holz 22
Umweltwdrme 40
Sonnenkollektoren 25
Biomethan 90
Abfall 121
Fliissiggas 270
Kohle 473

Entsprechend der aufgestellten Ausgangsbilanz fallen auf dem Stadtgebiet Sinsheim CO.-
Emissionen in Hohe von knapp 94.101 Tonnen pro Jahr an.

Entsprechend dem Energietragereinsatz sind die prozentualen Anteile der Sektoren an den
stadtweiten CO,-Emissionen dhnlich, mit einem leichten Ubergewicht des privaten Sektors.
Dieser hat einen Anteil von 65 %. Der Wirtschaftssektor hat einen Anteil von 33 %. Die Ubrigen
Emissionen von etwa 2 % entfallen auf die kommunalen Gebaude.
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THG-Emissionen fur Warme nach Energietrager
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Abbildung 3-6: THG-Emissionen nach Sektoren — Stadt Sinsheim (energielenker projects GmbH)
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3.4 AUSWERTUNG DER ANLAGENTECHNIK

Insgesamt sind 14.263 heiztechnische Anlagen durch die Daten des Schornsteinfegers erfasst.
Dies ist in Abbildung 3-8 nach Anzahl je Leistungsklasse dargestellt. Abbildung 3-7 zeigt die
prozentuale Verteilung der erfassten Warmeerzeuger auf dem Stadtgebiet Sinsheim.

Da fir den Ortsteil Eschelbach und einen Teil des Ortsteils Diihren keine verwertbaren Daten
bereitstellen konnten, wurden fiir diese Gebiete die Daten aus dem Rhein-Neckar-Kreis
Energieatlas herangezogen.

Insgesamt konnten im gesamten Stadtgebiet 14.266 Heizanlagen unterschiedlicher
Leistungsbereiche ermittelt werden. Den Grofteil der Heiztechnik bilden die 6.244
Einzelfeuerungsanlagen (44 % aller erfassten Anlagen). Einzelfeuerungsanlagen bezeichnen
Anlagen, die vorrangig der Beheizung des Aufstellraumes dienen und Gber keine Einrichtung
verfliigen, welche die Warme in anderen Raumen verteilt, wie zum Beispiel Kaminofen. In der
Regel handelt es sich um Holzfeuerungsanlagen. Einige wenige Anlagen werden mit Kohle und
Ol betrieben. Die erfassten Einzelfeuerungsanlagen gehdren zu 99,5% in den Leistungsbereich
bis 10 kW, welche im Wesentlichen dem Wohngebaudebereich zugeordnet werden kdnnen.

Mit dem Energietrager Ol werden 5.266 Zentralheizungen (37 % aller erfassten Anlagen)
betrieben, aber nur 965 von ihnen sind Olbrennwertgerite, die aufgrund der zusitzlichen
Nutzung der Warme im Abgas des Systems wesentlich effizienter und energiesparend arbeiten.
Ol-Brennwertanlagen haben sich deutschlandweit nicht durchgesetzt, was auch bei den Zahlen
fiir Sinsheim sichtbar wird.

Es gibt dagegen, mit einem Anteil von 14%, deutlich weniger Zentralheizungen in Sinsheim, die
mit Gas betrieben werden. Im Gegensatz zu den Olzentralheizungen ist der iiberwiegende Teil
dieser Anlagen ist mit der Brennwerttechnik ausgeriistet. Neben 701 herkdmmlichen
Gasfeuerungsanlagen kommen mit dieser effizienteren Technik 1.340 Gasbrennwertanlagen
zum Einsatz. Bei der Umristung herkdmmlicher Heizungsanlagen auf brennwertnutzende
Systeme besteht zwar immer noch ein hohes Einsparungspotential. Dennoch ware das aufgrund
des fossilen Brennstoffs nur eine Ubergangslésung, da ab 2045 fossile Heizungen nicht mehr
betrieben werden dirfen. Lediglich bei 703 der zentralen Warmeerzeuger im Stadtgebiet (5 %
aller erfassten Anlagen) kommt Biomasse, in der Regel Holz, zum Einsatz.

Prozentuale Verteilung der erfassten Warmeerzeuger
nach Anzahl

m Einzelfeuerungsanlagen
m Heizol
® Erdgas

H Biomasse

Abbildung 3-7: Anteile der Gas- und Olheizungen - Stadtgebiet Sinsheim (energielenker projects GmbH:
Datengrundlage Schornsteinfeger Sinsheim)
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Anzahl der Warmeerzeuger nach Leistungsklasse - Stadt
Sinsheim
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bis 11— 26 — 25 - >100
10 25 50 100
m BHKW 0 0 0 0 3
m Einzelfeuerungsanlagen 6213 31 0 0 0
Biomasseanlagen 67 350 252 19 15
m Kohleanlagen 9 0 0 0
m Olbrennwertanlagen 10 683 234 23 15
m Olfeuerungsanlagen 48 2011 1833 237 172
Gasbrennwertanlagen 31 784 338 119 68
m Gasfeuerungsanlagen 39 332 150 57 123
Summe 6417 4191 2807 455 396

Abbildung 3-8: Bestand der Gas- und Olheizungen nach Leistungsklassen - Stadtgebiet Sinsheim

Die Einzelfeuerungsanlagen machen den groRten Anteil der Anlagen bis 10 kW aus. Der
wesentliche Anteil der Anlagen liegt dabei im Bereich bis 50 kW.

Die Feststoffanlagen teilen sich in Holz- und Kohleheizungen auf, wobei Kohleheizungen keinen
nennenswerten Anteil haben. Abbildung 3-9 zeigt die Verteilung der Feststoffanlagen.
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Bestand an Feststoffanlagen

400
350

300
250
200
150
100 -

bis 15 16 — 25 26 - 50 51-100 > 100
Leistungsklassen

Anzahl

® Anzahl Holzheizungen = Anzahl Kohleheizungen

Abbildung 3-9: Bestand an Feststoffanlagen - Stadtgebiet Sinsheim

Die Energietrdger Holz und Kohle werden neben dem Einsatz in den sogenannten
Feststoffanlagen, auch in den Einzelraumfeuerstitten eingesetzt. Auch Ol kommt in diesen
Feuerstatten auf dem Stadtgebiet Sinsheim zum Einsatz. Samtliche Anlagen werden in der
Kategorie bis 15 kW geflhrt.

Bestand an Einzelfeuerungsanlagen
7.000

6.000
5.000

4.000

Anzahl

3.000

2.000

1.000

0

Kohleanlagen Holzanlagen Olanlagen
m bis 11 kW 1 6101 111

Abbildung 3-10: Bestand an Einzelfeuerungsanlagen - Stadtgebiet Sinsheim

Auf dem Stadtgebiet Sinsheim werden auch Anlagen zur Warmeerzeugung eingesetzt, welche
nach dem Kraft-Warme-Kopplungsprinzip arbeiten.

Zur Darstellung der eingesetzten heiztechnischen Anlagen wurde die prozentuale Verteilung

unabhangig von den Leistungsklassen summiert. Daraus hat sich die in Abbildung 3-11
dargestellte Verteilung ergeben.
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Die Anlagenart und insbesondere der eingesetzte Energietrager haben wesentlichen Einfluss auf
die THG-Emissionen.

Durch den Wechsel auf emissionsdarmere Energietrager lassen sich die CO,-Emissionen deutlich
reduzieren. Die Umristung auf effizientere Anlagen verspricht zudem eine Steigerung des
Wirkungsgrades und dadurch eine effizientere Nutzung des Energietrdgers und damit
einhergehend eine Reduktion der THG-Emissionen.

Prozentuale Verteilund der erfassten
Warmeerzeuger - Stadt Sinsheim

m BHKW

m Einzelfeuerungsanlagen
Biomasseanlagen

m Kohleanlagen
Flussiggasbrennwertanlagen
Flussiggasfeuerungsanlagen

m Olbrennwertanlagen

m Olfeuerungsanlagen
Gasbrennwertanlagen

m Gasfeuerungsanlagen

Abbildung 3-11: Prozentuale Verteilung der erfassten Wirmeerzeuger - Stadtgebiet Sinsheim [energielenker projects
GmbH; Datengrundlage: Schornsteinfegerdaten]

3.5 WARMEBEDARF

Der Warmebedarf des Basisjahres fir das gesamte Stadtgebiet wird anhand der
Schornsteinfegerdaten, den Daten der Energieunternehmen und der Stadt ermittelt. Durch die
priorisierte Verwendung der realen Verbrauchsdaten wird eine hohe Qualitat der kommunalen
Warmebedarfswerte gewahrleistet.
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Die Art der Energiebereitstellung (Energietrager, Versorgungssystem) spielt bei der Betrachtung
dieser BewertungsgroRe keine Rolle. Insgesamt ergibt sich ein Warmebedarf von 427.716 MWh.
In den nachfolgenden Abbildungen ist die raumliche Verteilung der Warmebedarfe und der
Warmeliniendichte im Stadtgebiet dargestellt. Dadurch lassen sich erste Rickschlisse auf
potenzielle Warmenetzeignungsgebiete ziehen, wobei eine hohe Warmeliniendichte eine
bessere Eignung impliziert. Denn je hoher die Warmeliniendichte ist, desto mehr Warme wird
abgenommen, was dazu fiihrt, dass ein Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden kann.

Allerdings muss die wirtschaftliche Eignung durch entsprechende Fachplanungen verifiziert und
ermittelt werden.

|:| Gemeindegrenze
Kommunale Wirmeplanung
Sinsheim

Heatmap Wirmebedarf

0 1 2 3 4km
— ——

88 energielenker

Abbildung 3-12.: Heatmap aus Wdrmeverbrauchsdaten und Wérmebedarfsdaten Sinsheim

Die in Abbildung 3-12 gezeigte Heatmap zeigt an, in welchen Bereichen der hdchste
Warmebedarf der Stadt zu finden ist. Dabei zeigt die gelbliche Farbung die Bereiche mit dem
hochsten Warmebedarf an. Die gezeigte Heatmap beinhaltet alle Energietrager, die zur
Warmeversorgung eingesetzt werden. Die Kernstadt ist der Bereich mit dem hochsten
Warmebedarf. Das kann beispielsweise am Gebdudealter und den damit oft erhohten
Warmebedarfen der Gebaude liegen aber auch an der verdichteten Bebauung in der Kernstadt
im Vergleich zu den dulReren Bereichen. Zudem féllt auch das Gewerbegebiet nérdlich der A6 in
den helleren Bereich der Heatmap (NeulandstraRe/in der Au). Das Gewerbe- und
Industriegebiet aus den Anfang 70ziger Jahre enthalt viele Betriebsgebaude und Hallen, die vor
1978 errichtet wurden, noch nicht oder groRtenteils nicht saniert wurden und aufgrund lhrer
gewerbetypischen Dimensionen einen hohen Warmebedarf haben.
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Die nachfolgende Abbildung 3-13 zeigt die Wdrmeabnahme bezogen auf die einzelnen
StraBenzlige der Stadt. Die Warmeliniendichte ist das Mal dafiir, wie viel Warme je Meter
Leitungstrasse abgesetzt wird. Je hoher die Warmeliniendichte, desto wirtschaftlicher kann ein
potentieller Netzausbau eingeschatzt werden. Die Warmeliniendichten der Stadt Sinsheim
unterstltzen die in der Heatmap hervortretenden Bereiche, in welchen der Warmeverbrauch
am hochsten ist. Generell gilt, je rotlicher die Strallen dargestellt sind, desto mehr Warme wird
in diesen StralRenzligen bendétigt. Eine gelbliche Farbung deutet auf einen niedrigeren
Warmebedarf hin.

Warmeliniendichte

0 - 1 MWh/(m*a)

1-1,5 MWh/(m*a)
— 1,5 - 2 MWh/(m*a)
—— 2 -5 MWh/(m*a)
— 5 -10 MWh/{m*a)
— 10 - 17,5 MWh/{m*a)
— > 17,5 MWh/(m*a)

Kommunale Wirmeplanung
Sinsheim

warmeliniendichte

[ 1 2 3 4 km

clel

Datum: August 2023
Kiirzet: FK
Datenguellen: Geobasisdaten BaWi

Abbildung 3-13: Wirmeliniendichten der Stadt Sinsheim
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4 TECHNOLOGIEMATRIX

Um die Klimaschutzziele zu erreichen, miissen die lokalen Warmequellen lokalisiert und genutzt
werden. Dazu stehen unterschiedliche Technologien zur Verfligung, von denen einige bereits
ausgereift und jahrzehntelang erprobt sind, wahrend andere, neue Technologien aktuell noch
nicht wirtschaftlich eingesetzt werden kdnnen. Um die zukiinftige Rolle der Technologien am
Energiemarkt bewerten zu konnen, sind die Aspekte des Flachenbedarfs bzw.
Flachenverbrauchs, der ortlichen Verfligbarkeit, des CO2-AusstoBes sowie 6konomische
Aspekte wie Investitionskosten und Betriebskosten zu analysieren. Neben der Erzeugung
werden auch infrastrukturelle Aspekte, wie die Verteilung der Warme Uber Fernwdarmenetze
sowie die Speicherung thermischer Energie eine wesentliche Rolle spielen. Lokale
Warmequellen kénnen Abwiarme aus dem Gewerbe, Abwasserwarme, Flusswasserwdrme,
Erdwdrme, Solarenergie, oder bislang ungenutzte Biomasse sein. An einem konkreten Standort
sind die Potenziale an erneuerbarer Warme und Abwarme allerdings haufig so grol3, dass fir ein
einzelnes Gebadude nur ein Bruchteil des Potenzials nutzbar ist. Effektiver und kostengiinstiger
ist es, die Potenziale moglichst umfassend zu erschlielen. Das geht meist nur mit einem
gebaudeibergreifenden Ansatz (Keimzelle) oder Uber ein Fernwdarmenetz. Im Abschnitt 4.1
werden zuerst die unterschiedlichen Warmeversorgungsinfrastrukturen dargestellt und im
Abschnitt 4.2 ein Uberblick Giber die méglichen Warmequellen und Nutzungs-Technologien
gegeben.

4.1 WARMEVERSORGUNGSINFRASTRUKTUR

Fiir eine erfolgreiche Dekarbonisierung des Warmesektors spielt nicht allein die Nutzung
erneuerbarer Warmequellen eine wichtige Rolle. Ebenso wichtig ist die Rolle der
Infrastrukturen, dazu gehéren Warmenetze, Warmespeicher aber auch die Gebaude selbst. Es
kann davon ausgegangen werden, dass in Zukunft die Warmeversorgung technologievielfaltiger
wird und es starker darauf ankommt, alle Akteure und Systembestandteile multivalent in das
Versorgungssystem einzubeziehen. Das bedeutet, dass einzelne, in das Warmenetz
eingebundene Akteure zu unterschiedlichen Zeiten Warmeabnehmer und Warmelieferant sein
konnen. Um niedrig temperierte Warme, zum Beispiel aus erneuerbaren Warmequellen und
Abwarme, aufnehmen zu kénnen und bei der Verteilung moglichst wenig Warme an die Umwelt
zu verlieren, werden Waiarmenetze sukzessive umgebaut und in moderne Warmenetze
transformiert. Voraussetzung dafir ist, dass dies technisch und aus Sicht der Warmekunden
bedarfsgerecht moglich und fiir die Betreiber der Warmenetze wirtschaftlich zumutbar ist
(bauliche Voraussetzungen Gebaude). Bei einer steigenden Bedeutung der Versorgung durch
Warmenetze stellt sich die Frage, welche Rolle die heute oft flachendeckend vorhandenen
Gasnetze in Zukunft spielen werden. Da fir den wirtschaftlichen Betrieb der Warmenetze die
Anschlussquote entscheidend ist, gilt es zu vermeiden, dass Warmenetze und Gasnetze
miteinander konkurrieren und sich ,kannibalisieren”. Gasnetze kdnnen perspektivisch als
Speichermedium genutzt werden, indem sie vermehrt, biogene und synthetische Gase
aufnehmen und transportieren.
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4.1.1 Zentrale Warmeversorgung

Die Zentrale Warmeversorgung bezeichnet die Versorgung mehrerer Gebdude (ber
Warmeleitungen. Waidrmenetze bieten einen strategischen Vorteil zum Erreichen der
Klimaschutzziele: Bei der Modernisierung von Erzeugungsanlagen oder der Umstellung auf
erneuerbare Energien werden auf einen Schlag alle angeschlossenen Verbraucher erreicht -
Malnahmen in diesem Bereich haben also einen grofRen Hebel im Vergleich zu objektbezogenen
Malnahmen. Auf diese Weise konnen in der Fernwadrme durch den Ersatz von fossilen
Energietragern durch erneuerbare Energien schnell groBere Mengen CO,-Emissionen
vermieden werden. Potenziale fir Warmenetze finden sich in stadtebaulichen Strukturen mit
entsprechend hoher Warmedichte. Die Warmedichte ist dabei ein Indikator fiir den
wirtschaftlichen Betrieb von Warmeleitungen — je hoher die Warmedichte, desto geringer fallt
der Anteil der Leitungsverluste aus. Eine langfristig nachhaltige Fernwarmeversorgung weist ein
niedrigeres Temperaturniveau (kaltes Fern-/Nahwirmenetz) auf und integriert lokale,
erneuerbare Warme und Abwarme. Daflir missen schon heute durch geeignete MaRnahmen
die Weichen fiir eine langfristige Transformation der Warmeversorgung gestellt werden.

4.1.2 Keimzellen

Neben groRBen Fernwdrmenetzen mit vielen Hausanschliissen kann auch eine kleinere
Gruppierung von Gebauden liber Warmeleitungen von einer gemeinsamen Heizzentrale mit
Warme  versorgt werden. Solche Nahwarmeinseln  konnen als , Keimzellen”
Warmeversorgungskonzepte im Quartier ermdglichen und nach und nach zu groReren Netzen
zusammengeschlossen werden. Gute Voraussetzungen fir eine Keimzelle bestehen fir
Gebaude, die einen grolRen Teil des Warmeverbrauchs in einem Quartier ausmachen und durch
einen Akteur verwaltet werden konnen, z.B. offentliche Gebdude, Gebdude von
Wohnungsbaugesellschaften oder - Genossenschaften, Gewerbe oder Neubau. Fir die
Warmeerzeugung wird ein geeigneter Standort fir die Heizzentrale bendtigt. Solche
,Keimzellen” far Nahwarmeinseln sind in Bezug auf die Warmeerzeugung grundsatzlich
technologieoffen. Zur Warmeversorgung konnen Erdgas-BHKWSs als Briickentechnologie
eingesetzt werden, die dann sukzessive durch erneuerbare Warme ersetzt werden.

4.1.3 Ebene Einzelgebaude

Nicht alle Gebdude kdnnen sinnvollerweise (ber Warmenetze versorgt werden. Liegt der
Warmebedarf in einem Bereich unter 100 MWh/ (ha*a), kann davon ausgegangen werden, dass
ein Warmenetz in diesem Bereich nicht wirtschaftlich ist und dass die Gebaude auch zukinftig
durch dezentrale Einzelheizungsanlagen versorgt werden missen. Nur knapp ein Viertel der
rund 20 Millionen Einzelheizungsanlagen in Deutschland sind auf dem aktuellen Stand der
Technik, d.h. sie verfligen mindestens tber Brennwerttechnologie oder nutzen erneuerbare
Energien.
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Neben der Einsparung von Warmeenergie durch Sanierungs- und Dammmalnahmen an der
Gebiudesubstanz, stellt der Austausch von Ol- und Gas-Einzelheizungen ein groRes Potenzial
zum Erreichen der Klimaschutzziele dar. Die hohen Investitionskosten und langen Produktzyklen
von Heizungsanlagen erschweren dabei jedoch die Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Die
Kommune hat auf die Wahl der Heizungstechnologien auf der Ebene der Einzelgebaude nur
geringen Einfluss, beispielsweise durch die Nutzung vertragsrechtlicher Instrumente wie z.B.
Festlegungen in  Kaufvertragen flir Grundstlicke oder Bebauungspldanen.  Fir
Gebdudeeigentimer ergibt sich jedoch haufig ein konkreter Anlass fir einen Heizungstausch
durch die bundesweiten attraktiven Férdermdglichkeiten.

4.1.4 Waiarmespeicher

Wahrend Warmeerzeugungsanlagen auf Basis fossiler Energietrager genau dann Widrme
produzieren, wenn diese benétigt wird, findet die Warmeerzeugung durch erneuerbare
Warmequellen haufig zeitlich unabhadngig vom Warmebedarf statt. Warmespeicher bieten je
nach Speichertechnologie und Dimension die Moglichkeit die erzeugte Warme (ber einen
Zeitraum von einigen Stunden bis zu mehreren Monaten zu speichern, bis diese vom
Warmeabnehmer bendtigt wird. Daher werden Warmespeicher haufig in Kombination mit
erneuerbaren Warmegquellen eingesetzt und finden sowohl auf der Ebene der Einzelgeb&ude als
auch in Warmenetzen Anwendung.

Folgende Warmespeicher-Technologien kommen dabei zum Einsatz:

o Behalter-Warmespeicher

o Erdbecken-Warmespeicher
o Erdsonden-Warmespeicher
o Aquifer-Warmespeicher

4.1.5 Erdgasnetz

Eine Transformation des Warmesektors hat ebenso Auswirkungen auf die Gestaltung der Strom-
und Gasversorgungsnetze. Vor diesem Hintergrund stellt sich insbesondere fiir Betreiber und
Eigentimer von Gasverteilnetzen die Frage, welche Funktion die Netze auf lange Sicht
einnehmen werden und welche wirtschaftlichen Effekte damit verbunden sind. Grundsatzlich
kann die Gasinfrastruktur im Rahmen der Systemtransformation zukinftig eine wichtige
Ergdnzung zu den Erneuerbaren Energien darstellen. Dabei ist die Entwicklung der
Gasverteilnetze insbesondere davon abhdngig, inwieweit die bereits vorhandene
Gasinfrastruktur zur Lésung der zunehmenden Flexibilitdtsprobleme im Energiesystem beitragt.
Auch die sogenannten griinen Gase (Biogas, Biomethan, Wasserstoff oder synthetisches
Methan) kénnen bei der Verdnderung des Energiesystems eine tragende Rolle spielen.
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Deren Nutzung muss zunachst in den Sektoren erfolgen, die aus technologischen Griinden auf
die hohe Energiedichte des Brennstoffes angewiesen sind. Prioritdat werden zunachst die
Sektoren Mobilitdt und Strombereitstellung haben, gefolgt von PtG- Anlagen fiir die Kopplung
der Sektoren und Nutzung in KWK-Anlagen. Stehen Verantwortliche in Zukunft also vor der
Entscheidung, ob und wie die Gasnetze ausgebaut werden sollen, muss dies insbesondere in
Einklang mit der Fernwarmestrategie und in Betrachtung des gesamten Energiesystems
erfolgen. In den dicht besiedelten Gebieten wird es auf Dauer wirtschaftlich nicht moglich sein,
eine doppelte Infrastruktur aufrechtzuerhalten. Abbildung 4-1 veranschaulicht die komplexe
Struktur des Energiesystems der Zukunft mit 100 Prozent erneuerbaren Energien.

ENERGIEQUELLEN

UMWANDLUNG

Verbrennungsmaotor

BEDARF

Mobilitat

Speicher

Geothermie

SynFuels / P2X | Elektroauto

Biomasse '

{

Schiene

{Wasser)

Bioenergie

Abwdrme
Solarthermie
Geothermie

Heizkessel

KWK-Anlagen l

Warmenetze

Y

al

Strom *

GrofRe

Kieine
Wr

Warme-
speicher

|_ ;

L

Speicher

Warme +

Abbildung 4-1: Komplexe Struktur des Energiesystems der Zukunft mit 100 Prozent erneuerbaren Energien (KEA-BW,
Grafik verdndert nach Reasearch Center 4DH, Universitdt Aalborg. Abkiirzung WP:Wérmepumpe)
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4.2 WARMEERZEUGUNGSTECHNOLOGIEN

Der Warmebedarf lasst sich anhand des warmespezifischen Urbanitatsgrads unterscheiden, der
die Warmedichte in einen Zusammenhang mit den Siedlungstypen stellt. Dicht besiedelte
Gebiete zeichnen sich durch eine hohe Warmedichte aus, und sind insbesondere in urbanen
Ballungszentren anzutreffen. Dinn besiedelte Gebiete liegen schwerpunktmaflig am Stadtrand
und in den landlich gelegenen Stadtteilen. Mittel besiedelte Gebiete liegen im Warmebedarf pro
Flache zwischen diinn und dicht besiedelten Flichen, wobei die Uberginge oft flieRend sind. Bei
der Analyse dieser drei Bereiche zeigt sich, dass 30 Prozent des Warmebedarfs auf nur 5 Prozent
der Flache in den dicht besiedelten Gebieten anfallen (Rodl & Partner, Die Warmezielscheibe,
2023).

In den folgenden Kapiteln werden unterschiedliche Warmeerzeugungs-Technologien
vorgestellt. Alle diskutierten Technologien haben ihre Daseinsberechtigung und ihre Vorteile,
was sie fur eine erfolgreiche Warmewende und zur Erreichung der Klimaziele unabdingbar
macht. Dafiir sind die jeweiligen lokalen und strukturellen Gegebenheiten zu analysieren und
die jeweils optimalen Technologien auszuwéahlen. Wichtig dabei ist, dass die Technologien nicht
miteinander konkurrieren, sondern in den Urbanitdtsgraden zum Einsatz kommen, die dem
Anforderungsprofil der Technologie optimal entsprechen. Damit kénnen fir alle Technologien
geeignete Marktsegmente mit jeweils ausreichendem Marktvolumen herausgearbeitet werden.
Abbildung 4-2 stellt die verschiedenen Warmeerzeugungs-Technologien in Abhangigkeit zum
warmespezifischen Urbanitdtsgrad und dem Siedlungstyp dar.
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Abbildung 4-2: Wérmespezifischer Urbanitétsgrad in Abhéngigkeit von Wérmedichte und Siedlungstyp (Quelle: Réd!
& Partner)
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4.2.1 Lokale Biomasse

Findet die Biomasse Verwendung als Energietrager, so wird generell zwischen der primaren und
der sekundaren Biomasse unterschieden. Die primare Biomasse bezeichnet dabei die direkt fir
die energetische Nutzung kultivierte Biomasse wie z.B. Raps oder Getreide. Die sekundare
Biomasse, auch Abfall-Biomasse genannt, wird aus organischen Reststoffen wie beispielsweise
Altpapier oder Sagereststoffen sowie Lebensmittelabféllen gebildet. Je nach Aufbereitungsweg
zu festen, flissigen und gasformigen Brennstoffen ergeben sich Mdglichkeiten zur Erzeugung
von Strom, Treibstoffen und Warme. In jlingster Zeit gewinnt vor allem die Aufbereitung von
Biogas auf Erdgasqualitdt und die anschlieBende Einspeisung in das Erdgasnetz zunehmend an
Bedeutung. Das zu Biomethan aufbereitete Biogas erweist sich als eine klimafreundliche
Alternative zu Erdgas.

Ein wesentlicher Umweltvorteil liegt in der Verminderung treibhauswirksamer Emissionen,
zumal nur so viel CO; freigesetzt werden kann, wie zuvor durch die Biomasse gebunden wurde.
Biomasse ist sowohl grundlastfahig als auch flexibel einsetzbar. Ein wesentlicher Vorteil liegt
darin, dass Biomasse zur Erzeugung hoher Temperaturen im industriellen Bereich genutzt
werden kann.

Unter ethischen Gesichtspunkten ist die Problematik der Flichenkonkurrenz von konventionell
angebauten Energiepflanzen zur Lebensmittelproduktion nicht auRer Acht zu lassen. Im Sinne
der Nachhaltigkeit ist es demnach sinnvoll, auch die biogenen Reststoffe und Abfille zu
beriicksichtigen und den Substratmix entsprechend zu gestalten.

Der Einsatz von Bioenergie spielt im Rahmen der Energiewende eine wichtige Rolle, da
Bioenergie polyvalent in den Bereichen Warme, Strom und Verkehr nutzbar ist. Dariliber hinaus
ist Bioenergie transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort einsetzbar. Abbildung 4-3 zeigt
das Prinzip der Warmeerzeugung durch den Einsatz von Biomasse.

1 Biomassevorrat 5 Ascheentsorgung 9 Generator

2 Brennstoffeinfihrung 6 Harnstoff zur Emissionsreduktion 10 Transformator

3 Luftzufuhr 7 Turbine 11 Stromableitung

4 Dampferzeuger 8 Fernwarmeableitung in Emden 12 Rauchgasreinigung

Abbildung 4-3: Prinzip Wérmeerzeugung durch den Einsatz von Biomasse (Statkraft, 2023)
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4.2.2 Solare Warmenetze

Solare Warmenetze sind groRflachige Solarthermieanlagen, deren Warme durch ein Warmenetz
verteilt wird. Die Installation der Kollektorfelder kann auf geeigneten Freiflachen oder integriert
in Gebdudedachflaichen stattfinden. Die Warmegestehungskosten durch Freiflachen-
Solarthermie ist mit 3-5 ct/kWh sehr giinstig, auch im Verhaltnis zu individuellen Dachanlagen.

Lokale Warmenetze sind eine sinnvolle Option fiir die Warmeversorgung von Stadtgebieten,
sowohl bei Neubau- als auch bei Sanierungsgebieten. Wird Solarthermie in solche Netze
eingebunden, kann der solare Anteil bis zu 20 % der gesamten Warmeversorgung betragen.
Durch die Einbindung von saisonalen Warmespeichern kann er bis auf 50 % erhéht werden.

GrolRe Solaranlagen haben relevante Auswirkungen auf die Raumnutzung und stellen
demzufolge raumbedeutsame Vorhaben dar. Noch starker als Windkraft- oder Fotovoltaik-
Anlagen sind grofle Solarwdrme-Anlagen an bestimmte Standort-Bedingungen geknupft.
Wahrend Strom ohne erhebliche Verluste Gber groRe Entfernungen vom Erzeugungsort zum
Verbraucher transportiert werden kann, ist die Transportfahigkeit von Warmeenergie begrenzt
— die hohen Kosten fiir den Bau und Betrieb der Wéarmeleitung und héhere Energieverluste
sprechen dafiir, dass eine solarthermische Warmeversorgung immer in der Ndhe zu den
Warmeverbrauchern erfolgen muss. Also innerhalb weniger Kilometer zu Warmeverteilnetzen
und den Verbrauchern.

Haufig werden Solarthermie-GroRanlagen in Warmenetze integriert, die primar Biomasse als
Brennstoff nutzen. Biomasse-befeuerte Warmenetze arbeiten im Sommer oft im ineffizienten
Teillast-Betrieb, was u.a. auch mit dem Nachteil von héheren Emissionen und Kosten verbunden
ist. Durch die Installation einer Solarthermieanlage zur Deckung groRer Teile der Sommerlast,
konnen diese Anlagen sinnvoll erganzt werden.

Diese Technologie ist ausgereift und erprobt und wird in Deutschland u.a. in Crailsheim und
Ludwigsburg erfolgreich angewendet (s. Abbildung 4-4).

Abbildung 4-4 Freifldchen-Solarthermieanlage in Crailsheim (energie.de, 2023)

4.2.3 Warmepumpen

Warmepumpen bieten flexible Einsatzmdglichkeiten auf dem Warmemarkt. Da Warmepumpen
Warme aus der Umwelt (Luft-, Wasser- oder Erdwarme) nutzen, sind sie nicht auf die
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Verfligbarkeit von Brennstoffen angewiesen. Im Zusammenhang mit erneuerbarem Strom
kdnnen Warmepumpen einen Beitrag zur Dekarbonisierung besonders in diinn besiedelten
Gebieten leisten. Weitere Einsatzmoglichkeiten sind im Systemverbund mit anderen
erneuerbaren Warmeerzeugern und Warmenetzen moglich.

Warmepumpen bestehen grundsatzlich aus vier Komponenten: Verdampfer, Verdichter,
Kondensator und Expansionsventil. In dem Verdampfer wird die aus der Umgebung gewonnene
Warme an das Kaltemittel abgegeben, welches anschliefend anfangt zu sieden und verdampft.
Aufgrund des niedrigen Siedepunktes des Kaltemittels kdnnen auch niedrige Temperaturen von
wenigen Grad Uber Null zur Warmebereitstellung verwendet werden. Der Kaltemitteldampf
wird anschliefend in einen Verdichter geleitet und dort komprimiert. Im nachsten Schritt wird
das Kaltemittel im Kondensator wieder verflUssigt. Das fllssige Kaltemittel wird mittels eines
Expansionsventils entspannt und danach wieder dem Verdampfer zugefiihrt. Technische
Voraussetzung fir die Nutzung der Potenziale ist eine ausreichende N&dhe zwischen der
Warmequelle und dem zu versorgenden Objekt oder einem Einspeisepunkt in ein Warmenetz.

Wichtige Unterscheidungsmerkmale von Warmepumpen sind das Abwadrme- und das
Arbeitsmedium: Luft-Luft-Warmepumpen nutzen Luft als Warmequelle und geben Warmluft an
die Warmesenke ab. Bei Luft-Wasser-Warmepumpen dient Luft als Warmequelle, sie geben die
Energie im Warmetauscher an das Arbeitsfluid ab.

Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen Erdwarme als Warmequelle. In einem Solekreislauf, der ein
frostsicheres Fluid enthalt, wird die Erdwdarme aufgenommen und anschlieBend im
Warmetauscher an das Arbeitsfluid Gbergeben.

Bei Wasser-Wasser-Warmepumpen dient die Warme aus Gewadssern als Warmequelle, sie
geben die Energie im Warmetauscher an das Arbeitsfluid.

Wahrend die Anzahl der Warmepumpen in Deutschland in den vergangenen Jahren im
dezentralen Bereich stark gestiegen ist, sind GroRwarmepumpen bisher eher ein
Nischenprodukt.

Ein Nachteil bei der Nutzung von Warmepumpen ist die haufige Verwendung von
klimaschadlichen Kaltemitteln. Inzwischen werden auch Warmepumpen mit klimaneutralem
Kaltemittel (CO, oder Ammoniak) angeboten.

31



Kommunale Warmeplanung Sinsheim | 2023

4.2.4 Geothermie

Als Geothermie wird sowohl die in der Erdkruste gespeicherte Warmeenergie als auch deren
ingenieurtechnische Nutzbarmachung bezeichnet. Die grundsatzliche geothermische Eignung
hangt von der Beschaffenheit des Bodens bzw. der Temperaturen im Untergrund ab. Bei der
Energiegewinnung aus Geothermie wird zwischen der Tiefengeothermie (petrothermale und
hydrothermale Geothermie) und der oberflaichennahen Geothermie und Erdwarmekollektoren
differenziert.

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung geothermischer Lagerstatten unter 400 m Tiefe zur
Stromproduktion und/oder Warmebereitstellung und bietet die Maoglichkeit, gréRere
Energieversorgungsprojekte umzusetzen.

Systeme zur Nutzung oberflichennaher Geothermie verwenden die thermische Energie des
Untergrundes bis in eine Tiefe von 400 m zur Geb&dudeklimatisierung (Heizen und/ oder Kihlen).

Erdwarmekollektoren sind eine oberflichennahe Geothermie-Technik, bei der horizontale
Rohrleitungen unterhalb der Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5 Metern in den Boden
installiert werden. Die Warme beziehen die Kollektoren aus der eingestrahlten Sonnenwarme
und Uber versickerndes Niederschlagswasser. Diese Technik gefahrdet das Grundwasser nicht
und dementsprechend ist kein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren notwendig. Die genutzte
Flache muss jedoch das 1,5- bis 2-fache der zu beheizenden Flache betragen.

Bei der Warmeerzeugung mit Erdwarmesonden und -kollektoren stammt bis zu 75 % die Energie
aus dem Untergrund, bei Grundwasserbrunnen bis zu 80 %. Die restliche, konventionell erzeugte
Energie wird fiir den Betrieb der Warmepumpen bendétigt.

Bei guten geologischen Voraussetzungen kann die Tiefe Geothermie fiir eine kinftig
klimaneutrale Warmeversorgung in den Stadten eine herausragende Rolle spielen.

Hot-Dry-Rock Hydrothermale Tiefe Flache Zwei-
Dublette Erdwérme- Erdwédrme- brunnen- Erdwéirme-
sonde sonde system  kollektoren

““““““““““““““““““““““““

.............................

Abbildung 4-5: Wédrmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie (Quelle: www.Ifu.bay-
ern.de/geologie/geothermie/index.htm)
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4.2.5 Abwasserwarme

Im Haushalt und in der Industrie wird Wasser taglich erwarmt. Nach dem Gebrauch wird das
noch warme Wasser in die Abwasserkandle geleitet. Diese Warme kann durch moderne
Warmepumpentechnologie zum Heizen oder Kiihlen groRerer Gebaude und Quartiere genutzt
werden. Das Potenzial ist betrachtlich: Eine Studie von enervis energy advisors GmbH kam 2017
zu dem Ergebnis, dass zwischen 5-14 % aller deutschen Gebdude mit Warme aus Abwasser
versorgt werden konnten.

Die Energiemenge, die sich in Form von Abwarme aus dem Abwasser gewinnen ldsst, ist riesig.
Dies zeigt folgender Vergleich: Wenn Abwasser beim Warmeentzug um lediglich 1 Kelvin
abgekihlt wird, um den Betrieb der Abwasserreinigungsanlage mdglichst nicht zu
beeintrichtigen, kann aus 1 m3 Abwasser rund 1,5 Kilowattstunden Warme gewonnen werden.
Aus der gleichen Menge Abwasser kann in einer Abwasserreinigungsanlage (ARA) etwa 0,05 m?
Klargas erzeugt werden. Dies entspricht einem Energieinhalt von rund 0,3 Kilowattstunden. Mit
anderen Worten: Das Potenzial an Abwarme im Abwasser ist um ein Vielfaches grofer als das
Potenzial an Klargas auf den ARA.

Verbraucher

/M Heizzentrale

Warm- Raum- Klaranlage
heizung L
Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
@ m kessel speicher pumpe kraftwerk

I Nahwarmenetz bis 80°C

Abwasserkanal 12 bis 20°C Warmetauscher

Abbildung 4-6: Nutzung von Abwasserwdrme (Quelle: www.um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/energieeffi-
zienz/abwasserwaermenutzung/)

Unter Berlicksichtigung der zwei grundlegenden Bedingungen, dass in einem
Kanalisationsabschnitt ein genligendes Warmeangebot fir den Einsatz einer Warmepumpe
vorhanden und der Einbau von Warmetauschern moglich ist, kommt die Nutzung von
Abwasserwarme in der Regel fiir mittlere Trockenwetterabflussmengen ab 15 I/s, d. h. fur
Gemeinden ab 3'000-5'000 Einwohnern und idealerweise in Kandlen mit einem
Innendurchmesser von mindestens 800 mm in Frage.

Die Abwasserwarmenutzung ist eine langfristig sichere und erneuerbare Energiequelle und
leistet damit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Die in Deutschland betriebenen
Abwasserwarmenutzungsanlagen sind zumeist kleinere Anlagen mit Heizleistungen im
Kilowattbereich.

In Skandinavien und der Schweiz ist diese Technik jedoch bereits deutlich weiterverbreitet und
es werden dort auch groRere Aggregate im Megawatt-Bereich eingesetzt.
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Eine der groRten Anlagen in Deutschland befindet sich im Quartier Neckarpark in Stuttgart und
versorgt einen Gewerbepark, ein Sportbad und rund 850 Wohnungen mit Warme.

4.2.6 Fluss-, See- und Grundwasserwarme

In Oberflachengewassern, also FlieRgewdsser und Seen, aber auch im Grundwasser sind enorme
Menge an Warmeenergie gespeichert. Um dieses Potenzial zu nutzen, sind Warmetauscher im
Gewadsser notwendig, die tGber Rohrleitungen mit einer Warmepumpe verbunden sind.

Die Warmemenge, die sich einem Gewasser entnehmen lasst, ist wesentlich von der Temperatur
und der FlieRgeschwindigkeit des Gewassers abhangig. Die Temperatur von Oberflaichenwasser
hangt erheblich stirker von der AuRentemperatur ab als die des Grundwassers, weshalb im
Winter bei hohem Warmebedarf durch Vereisung unter Umstdnden keine Warmeentnahme
moglich ist.

Fiir den Einsatz einer Flusswasserwarmepumpe bedarf es einer wasserrechtlichen Erlaubnis
gemall § 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Weitere relevante Vorschriften des WHG sind der §
9 Abs.1 Nr.1 (Entnehmen und Ableiten von Wasser), § 9 Abs.1 Nr.4 (Einbringen von Stoffen in
Gewasser) und § 9 Abs.2 Nr.2, da die Anlage grundsatzlich geeignet ist ,,dauernd oder in einem
nicht nur unerheblichen AusmaR nachteilige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit
herbeizufihren”. Es besteht kein Anspruch von Wasser in einer bestimmten Menge oder
Qualitat (§ 10 Abs. 2 WHG). Fir Anlagen, die sich in einem Gewasser befinden, ist § 36 WHG
anzuwenden. Grundlegend darf der Einsatz einer Flusswasserwdarmepumpe die
Gewadssereigenschaften nicht nachteilig verandern.

Fir den Einsatz von Flusswarmepumpen bestehen dhnliche Restriktionen wie flir den von
Abwasserwarmepumpen. Da die Warmepumpe aufgrund der geringen Wassertemperatur und
moglichen Vereisung in den Wintermonaten nicht betrieben werden kann, besteht in
besonderem Male eine Diskrepanz zwischen der zeitlichen Verfligbarkeit der Warme und der
Hohe des Warmebedarfs.

4.2.7 Abwairmenutzung aus Industrie und Gewerbe

Das Einsparpotenzial fur Primarenergie und CO2-Emissionen durch die Nutzung von industrieller
Abwdrme in Baden-Wirttemberg ist enorm.

Eine Studie des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energie kam 2020 zu dem Ergebnis, dass
fiir Baden-Wirttemberg ein technisch verwendbares Abwarmepotenzial in Hohe von ca. 5,4 bis
9,3TWh/a vorhanden ist. Bezogen auf den Endenergieverbrauch der Industrie liegt das Potenzial
bei etwa 61 TWh/a.

Abwdrme kann Uber ein Warmenetz zur Beheizung nahe gelegener Gebaude und Quartiere
genutzt werden. Die Integration eines Warmespeichers kann einen Ausgleich zwischen der
zeitversetzten Warmebereitstellung und dem Warmebedarf schaffen.

Abwarme fallt insbesondere in energieintensiven Industrie- und Gewerbebetrieben bei
verschiedensten Prozessen an (Abbildung 4-7).
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Abbildung 4-7: Energieintensitdt verschiedener Branchen (Quelle: Hirtzel und Sonntag)

Je nach Rahmenbedingungen kann sie durch unterschiedliche Technologien genutzt werden.
Dabei ist das Temperaturniveau der vorhandenen Abwdadrmequelle einer der wichtigsten
Faktoren bei der Auswahl der entsprechenden Technik zur industriellen Abwarmenutzung.
Abbildung 4-8 stellt die Nutzungsmaoglichkeiten der Abwadrme in Abhangigkeit der Temperatur
dar. Dariber hinaus bestimmen die Abwdarmemenge, die chemische Zusammensetzung des
Abwarmestroms, die Biindelung der Abwarmestréme am Standort und die rdumliche Nahe von
Warmequellen- und Warmesenken die Nutzungsmaoglichkeiten der Abwarme.

Folgende Technologien kommen fir die Nutzung der Abwarme in Betracht:
e Warmerilckgewinnung

Hierbei handelt es sich um den effizientesten und zugleich einfachsten technologischen Ansatz
zur Abwarmenutzung. Die Abwarme wird Uiber einen Warmetauscher beispielsweise aus einem
Abgasstrom ausgekoppelt und an ein anderes Medium Ubertragen.

Das Warmetragermedium kann dabei HeiBwasser, Thermodl, Dampf oder ein gasférmiges Fluid
sein. Die Ubertragene Warme wird Uber das Warmetragermedium zu vorhandenen
Warmesenken transportiert und dort weiter genutzt.

e Kihlung und Klimatisierung durch Abwarmenutzung

Mit Abwadrme ldsst sich auch die Kiihlung oder Klimatisierung von Gebduden oder
Prozessschritten realisieren. Dazu wird diese ausgekoppelt, um Niedertemperaturwdrme auf ein
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Warmetragermedium zu Ubertragen. Die nutzbar gemachte Niedertemperaturwdarme kann
dann in einer Sorptionskalteanlage zur Erzeugung von Kaltwasser genutzt werden.

250 -540 °C

Nutzung der Abwérme zur Abwéarmesenken und Nutzungsmaéglichkeiten.
Stromerzeugung

mittels Dampfprozessen

Stromerzeugung.
70 - 450 °C
Nutzung der Abwérme zur 500 kW Abwarmeleistung kénnen eine elektrische Leistung von
Stromerzeugung 50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10 % Wirkungsgrad).

mittels ORC-Verfahren

125 - 400 °C
Speisewasservorwarmung, Kilteerzeugung.
Verbrennungsluftvorwarmung . . . . . i . I
20 KW Abwirmeleistung konnen eine Kalteleistung von 12 bis 15 kW
125 - 275 °C erzielen (Basis: Absorptionskaltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75). ; ; ;

Produktionsprozesse,
Trocknungsprozesse
b oeoer Raumwirme- und Warmwassererzeugung. - “"
Kalteerzeugung Abwirmenutzung kann abhéngig vom Warmebedarf
ein Raumwarme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.
75-125 °C
Brauchwassererwdrmung,
Heizung/Warmwasser,
Trocknung (und Eindampfen) Externe Nutzung. , A dﬂ
30-75°C Ausreichende Abwarmemengen ab ca. 90 °C kénnen in das Nah- bzw. H

Wasservorwarmung, Fernwirmenetz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen. ; ;
Raumheizung durch
Warmepumpen

Abbildung 4-8: Nutzung von industrieller und gewerblicher Abwdrme in Abhéngigkeit vom Temperaturniveau (Quelle:
dena)

In den Sorptionskalteanlagen wird ber Absorption- oder Adsorptionsprozesse Kaltwasser
erzeugt, welches fur weitere Verwendungszwecke zur Verfligung steht. Somit |dsst sich Kalte aus
herkdmmlichen Kompressionskalteanlagen und deren Strombedarf substituieren.

e Abwarmenutzung durch Warmepumpen

Diese Form sieht vor, das Temperaturniveau der erzeugten Nutzwarme durch Zufiihrung
hoherwertiger Energie anzuheben, um diese nutzbar zu machen. Die h6herwertige Energie kann
dabei elektrischer Strom oder Warme auf einem hohen Temperaturniveau sein, welches durch
Kompressionswarmepumpen oder  Sorptionswarmepumpen angehoben wird, um
beispielsweise den Heizbedarf einer Liegenschaft zu decken oder der Produktion zuzufihren.

Neben der thermischen Nutzung der Abwarme kommt auch eine Verstromung der Abwarme in
Frage. Fir eine Verstromung sind in der Regel h6here Abwarmetemperaturen nétig als fur die
thermische Nutzung. Eine Verstromung kommt insbesondere dann in Frage, wenn lokal keine
Wadrmesenken oder Warmenetze vorhanden sind.

4.2.8 Power-to-Heat
Power-to-Heat (PtH) beschreibt allgemein die Umwandlung von elektrischer Energie in Warme,
die auch zur Einbindung in Warmenetze genutzt werden kann.

Power-to-Heat-Anlagen koénnen sowohl im Niedertemperaturbereich als auch im
Hochtemperaturbereich (Dampf) ihren Einsatz finden und sind daher fiir die Dekarbonisierung
sowohl im Bereich der privaten Haushalte als auch der Industrie eine wichtige Option.
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Im dezentralen Niedertemperaturbereich werden vor allem Heizstdbe oder Heizpatronen
eingesetzt. Im Hochtemperaturbereich werden Elektrodenheizkessel (EHK) eingesetzt. Mit
einem EHK ist eine Erzeugung von Prozessdampf von bis zu 30 bar technisch moglich. Der so
erzeugte Sattdampf kann mit einem nachgeschalteten Elektrodendurchlauferhitzer auf héhere
Temperaturen Uberhitzt und damit auch hoheren Anforderungen an die Dampferzeugung
gerecht werden.

Aufgrund der kompakten GrofRe der Module ist ein Einsatz auch in dicht besiedelten Gebieten
optimal, wo kurzfristig hohe Warmemengen bereitgestellt werden mussen.

TN r
i
i
i

Uberschiissiger Strom  Elektrodenheizkessel ~ Fernwidrmenetz

Abbildung 4-9: Funktionsweise Elektrodenheizkessel (Quelle: Stadtwerke Flensburg)

4,29 Power-to-Gas

Neben Power-to-Heat ist auch Power-to-Gas (PtG) eine wichtige Sektorenkopplungs-
Technologie. PtG nutzt die Elektrolyse, um unter Einsatz von Strom Wasser in Sauerstoff und
Wasserstoff zu spalten. Danach kann der gewonnene Wasserstoff entweder bis zu einem Anteil
von 10 Prozent direkt in das Erdgasnetz eingespeist oder fiir die Synthetisierung von CO; zu
Methan und Wasser genutzt werden. Das durch die Methanisierung entstandene synthetische
Methan ahnelt Erdgas und kann komplett in das bestehende Erdgasnetz eingespeist werden.

Wie Erdgas kann synthetisches Methan gespeichert oder als Brennstoff fir die (erneute)
Stromerzeugung oder Umwandlung in Warme genutzt werden.

Die Nutzung von synthetischem Methan ist mit der vorhandenen Infrastruktur fir Transport und
Verteilung moglich. Dadurch kann es sowohl im Erdgasnetz transportiert als auch in den
vorhandenen Speichern langfristig gelagert und je nach Bedarf in den unterschiedlichen
Sektoren eingesetzt werden. Besonders im industriellen Umfeld und fir ausgewahlte
Transportaufgaben wird auch zukinftig ein einfach verfligbarer, hochkalorischer Brennstoff
bendtigt werden.

Der Ersatz von Erdgas durch synthetisches Methan bietet den Vorteil einer geringeren
Importabhadngigkeit und der Unterstitzung der lokalen Wertschépfung.

Abbildung 4-10: Das Prinzip von ,,Power-to-Gas” (Quelle: Fraunhofer Institut)

37



Kommunale Warmeplanung Sinsheim | 2023

elektischer Strom

Erdgasnetz
Stromerzeugung -
asser
o v 0§

Erneuerbare Energie Elektrolyse

Wasserstoff

Erdgasantrieb Hohlendioxid

e,

Methan

dds

Methanisisierung

D
é Warme

Ein wesentlicher Nachteil besteht darin, dass die Umwandlungsverfahren (Elektrolyse und
Methanisierung) keine ausreichenden Wirkungsgrade vorweisen. Die Elektrolyse erfolgt mit
einem Wirkungsgrad von ca. 70 Prozent, die Methanisierung erreicht rund 80 Prozent. Somit
betragt der Energiegehalt des synthetischen Methans ca. 55 Prozent der urspriinglich
aufgewendeten elektrischen Energie. Je nach Einsatzsektor und Transportweg folgen weitere
Verluste. Um die im Methan gebundene Energie dann wieder in Strom oder Warme
umzuwandeln, sind zusatzliche Umwandlungsverluste zu berlicksichtigen.

4.2.10 All electric

LAll Electric” steht fiir ein Energieversorgungssystem, bei dem regenerativ gewonnener Strom
die zentrale Energieform darstellt und darlber die Sektoren Strom, Warme und Mobilitat
koppelt. Sowohl die Warmeversorgung als auch die Mobilitdt erfolgt elektrisch. Der hierflr
notwendige Strom kdnnte zu einem Teil direkt aus der hauseigenen PV-Anlage stammen. Die
Warmeerzeugung erfolgt durch eine Warmepumpe.
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5 POTENZIALANALYSE

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden verschiedene Moglichkeiten zur Endenergieeinsparung
aufgezeigt und bewertet. Zudem werden Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien im
Bereich der Warmeversorgung beschrieben (Dekarbonisierung der Warmeversorgung). Die
daraus resultierenden Ergebnisse sind die Grundlage fir die in Kapitel 6 aufgestellten Szenarien
zur zukinftigen Warmeversorgung in Sinsheim. Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die
folgenden Handlungsfelder zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen betrachtet:
Energieeinsparung durch energetische Sanierung von Gebduden, Steigerung der
Energieeffizienz durch technische Verbesserung der Anlagen und der Ersatz von fossilen
Energietragern zur Warmeversorgung durch den Einsatz erneuerbarer Energietrager.

Nachfolgend werden zunachst die Potenziale fir den Einsatz regenerative Energien in einem
Uberblick fiir die Gesamtstadt dargestellt. AnschlieRend wird das Gesamtpotenzial der
Energieeinsparung durch Sanierungsmafinahmen an allen Wohngebduden und kommunalen
Gebduden dargestellt. Die Ermittlung der Potenziale erfolgt mit gleichen Annahmen wie beim
Klimaschutzkonzept Sinsheims. Dabei stellen die Potenziale theoretische Maximalwerte dar,
deren Umsetzbarkeit im Einzelfall zu priifen und weiter zu konkretisieren ist.

Die Ermittlung der Potenziale fiir Dachflachen- und Freiflichen-Photovoltaik, Solarthermie,
Wasserkraft, Windkraft sowie Biomasse der Stadt Sinsheim erfolgte auf Basis der
»,Energiesteckbriefe Kommunen des Rhein-Neckar-Kreises zur Potenzialanalyse Erneuerbare
Energien im und fiir den Rhein-Neckar-Kreis“ der Geschaftsstelle Klimaschutz des Rhein-Neckar-
Kreises (Rhein-Neckar-Kreis, Geschaftsstelle Klimaschutz, 2022). Die Energiesteckbriefe
wiederum sind Ergebnis einer Potenzialanalyse der Erneuerbare Energien des Instituts flr
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS).

Fiir die Erhebung der Agri-Photovoltaik-, Geothermie- und Abwarme-Potenzial wurden Daten
des Energieatlas Baden-Wirttemberg (LUBW, 2023) sowie des Statistischen Landesamt Baden-
Wirttemberg (Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 2023) herangezogen.

Die ermittelten Potenziale werden in den nachfolgenden Unterabschnitten naher erldutert. Flr
detaillierte Informationen sowie Grundlagen zur Methodik der Ermittlung der Potenziale von
Dachflachen- und Freiflachen-Photovoltaik, Solarthermie, Wasserkraft, Windkraft und Biomasse
wird an dieser Stelle an die Geschaftsstelle Klimaschutz des Rhein-Neckar-Kreises bzw. die
genannte Potenzialstudie des Ifas verwiesen. Die dazugehorigen Potentialflichen aus der
Potentialanalyse des Rhein-Neckar-Kreises wurden der Webseite des Landratsamtes
entnommen (Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis, 2023).

5.1 SANIERUNG DER WOHNGEBAUDE UND KOMMUNALEN GE-
BAUDE

Das groRte Potenzial zur Einsparung von Endenergie innerhalb der Warmeversorgung bietet die
Sanierung der Gebaudehdiille.

Zur Abschatzung der Hohe des Einsparpotenzials wurde zundchst ermittelt, welche Anzahl
welchen Gebdudetyps auf dem Stadtgebiet vorzufinden ist.
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Prozentualer Anteil der Gebaudetypen auf dem Stadtgebiet
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Abbildung 5-1: Prozentualer Anteil der Gebdudetypen - Stadtgebiet Sinsheim

Dies konnte dem Datensatz der Stadt entnommen werden. Darin wurden knapp 16.000
Gebaude den Gebaudetypen Einfamilienhaus (EFH), Mehrfamilienhaus (MFH), Reihenhaus (RH)
zugeteilt. In Abbildung 5-1 ist die Auswertung der Gebaudetypen zu sehen. Dabei fallt auf, dass
in Sinsheim ein besonders hoher Anteil an Einfamilienhdusern zu finden ist. Besagter Anteil liegt
bei 67 Prozent der Gebdude auf dem Gebiet der Stadt.

Zusatzlich wurde aus dem Datensatz die Altersstruktur des Gebdudebestandes ermittelt. Zu
beachten ist, dass insbesondere in den Ortsteilen ein Teil der Gebaude unter Denkmalschutz
steht. Etwa 4 % der Wohngebdude der Stadtteile stehen unter Denkmalschutz. Historische
Bauwerke energieeffizient zu sanieren, ist eine grolRe Herausforderung, denn mit dem
Denkmalschutz sind strenge Auflagen und Einschriankungen verbunden, beispielsweise beim
Dammen der Gebaudehiille oder beim Fensteraustausch. Die Losung mit dem geringsten Eingriff
in die Bausubstanz der Gebdude ware in diesem Fall an Anschluss an ein Fernwdarmenetz.
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Alterstruktur der Wohngebaude
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Abbildung 5-2: Altersstruktur der Wohngebdude im Stadtgebiet Sinsheim

Uber 70 % der Wohngebaude in Sinsheim wurden vor 1978 errichtet, das bedeutet, dass diese
vor der EinfUhrung der ersten Warmeschutzverordnung gebaut worden sind. Der Anteil der
bereits sanierten Gebaude lasst sich allerdings auf der bekannten Datengrundlage nicht
beziffern.

Die Abbildung 5-2 macht deutlich, dass durch die energetische Sanierung der Bestandsgebaude
ein erhebliches Potenzial zur Einsparung von Energietragern zur Warmeversorgung vorhanden
ist.

Zur Bewertung des Einsparpotenzials sind die Referenzgebaudetypen aus der Gebaudetypologie
des Instituts fir Wohnen und Bauen (IWU) mit einer Sanierung auf Effizienzhaus 55 Standard
simuliert worden. Die Sanierungsvariante auf den Effizienzhaus 55 Standard setzt die MalRRgaben
der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW-Bank) fir die Férderung von EinzelmaRnahmen
(Technischen Mindestanforderung der Bundesforderung fir effiziente Gebidude -
Wohngebdude - BEG WG) als Sanierungsniveau an. Die Differenz zwischen dem
durchschnittlichen Endenergiebedarf nach IWU-Typologie und dem nach der simulierten
Sanierung, ergibt das Einsparpotenzial je Gebaudetyp und Altersklasse. Um die stadtspezifische
Verteilung der Gebadude in den Altersklassen und Gebdudekategorien zu beriicksichtigen, wurde
jeweils eine gewichtete Mittelung vorgenommen.
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Tabelle 2: Mittlere Einsparung nach Gebdudekategorie

Gebdudekategorie Mittlere Endenergieeinsparung (Altersklassen gewichtet)
Einfamilienhaus 47 %
Mehrfamilienhaus 38%
Reihenhaus 37 %
Einsparpotenzial (gewichtet) 43 %

Die nachstehende Tabelle zeigt die jeweiligen Anforderungen an die Bauteile in Form der
Warmedurchgangskoeffizienten, sogenannter U-Werte. Sie kennzeichnen die Dammeigenschaft
eines Bauteils. Je hoher der U-Wert eines Bauteils ausfdllt, desto schlechter ist die
Dammuwirkung.

Tabelle 3: Bauteilanforderungen gem. BEG-Einzelmafinahmen

Anforderungen an den U-Wert gem. BEG-Einzelmafinahme

Bauteil
[W/(m**K)]
Steildach 0,14
Oberste Geschossdecke 0,14
Aufienwand 0,20
Fenster 0,95
Boden 0,25

Es wird somit in der folgenden Szenarienentwicklung davon ausgegangen, dass der
Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung durch eine Sanierung aller Gebdude auf der
Sinsheimer Gemarkung um 43 % gesenkt werden kann. Ein Heizungstausch ist aufgrund der
Bedarfsanderung sinnvollerweise nach einer Sanierung durchzufiihren. Dabei ist zu beachten,
dass Gebaude, die vor der Datenerhebung saniert wurden, in den Endenergiebedarf im
Bilanzjahr einflieRen.

Um die berechnete Einsparung von 43 % des Warmeenergiebedarfs durch Sanierung bis 2040
zu erzielen, mussten 5 % der Gebaudehillen pro Jahr saniert werden. Die deutschlandweite
Sanierungsquote liegt bei knapp einem Prozent pro Jahr. Abbildung 5-3 stellt die moglichen
Einsparungen bei jahrlichen Sanierungsraten von 1 —5 % im Zieljahr 2040 dar.
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Endenergiebedarfe bei Erreichung verschiedener
Sanierungsraten
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Abbildung 5-3: mégliche Einsparungen bei Erreichung verschiedener jihrlicher Sanierungsraten
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5.2 WIRTSCHAFT

Energieeffizienzpotenziale im Wirtschaftssektor kénnen im Bereich der
Querschnittstechnologien erzielt werden. Unter Querschnittstechnologien werden
Technologien zusammengefasst, die sich nicht auf eine bestimmte Branche beschranken,
sondern Uber mehrere  hinweg  Anwendung finden  wie Luftungsanlagen,
Beleuchtungstechnologien, Druckluftsysteme, Elektroantriebe (Pumpen), Kalte- und
Kihlwasseranlagen oder auch die Warmeversorgung von Raumen.

Energieeffizienzpotenziale bei brancheniibergreifenden Querschnittstechnologien
in Prozent

Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kalte- und Wérme- Laftungs-
systeme Kihlwasser-  versorgung anlagen
anlagen

Abbildung 5-4: Energie und Kosten Sparen in Industrie und Gewerbe (Initiative EnergieEffizienz, Deutsche Energie-
Agentur GmbH(dena))

Die Einsparpotenziale im Bereich des Wirtschaftssektors bzw. dem Kleingewerbe werden nach
den Bereichen Industrie und Gewerbe sowie Handel und Dienstleistungen (GHD) unterschieden.
Im industriellen Bereich liegen die Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit
Prozesswarme (Brennstoffe) und mechanischer Energie (Strom), im GHD-Sektor wird ein groRer
Teil der Energie zur Bereitstellung von Raumwarme sowie zur Beleuchtung und Kommunikation
eingesetzt. Sinsheim zeichnet sich dadurch aus, dass es neben grofRen Industriebetrieben,
Kliniken und Schwimmbédern einen groRen Anteil an kleinen und mittleren Gewerben hat. Diese
kénnen nicht getrennt von den privaten Haushalten betrachtet werden. Daher kénnen keine
weiteren Einsparpotenziale aufgrund der Datenlage im Bereich der Querschnittstechnologie
erfasst werden. Dies bedeutet jedoch nicht, dass dort keine weiteren Einsparpotenziale
vorliegen.

Die Stadtverwaltung sowie Stadtwerke kdnnen — auller Information und Sensibilisierung von
Unternehmen fir das Thema Klimaschutz - nur wenig Einfluss auf die

Energieverbrauchsentwicklungen im Wirtschaftssektor nehmen.

Die Rahmenbedingungen werden vorwiegend auf europaischer und nationaler Ebene
vorgegeben und liegen zumeist aullerhalb des Steuerungsbereiches einzelner Kommunen.
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5.3 SOLARENERGIE

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) ist
eine digitale Plattform, die Informationen (iber das solarthermische und photovoltaische
Potenzial von Gebaduden und Flachen in Baden-Wirttemberg bereitstellt. Das Kataster
ermoglicht es, Birgerinnen und Blrger Unternehmen und Kommunen, das Potenzial fur die
Nutzung von Solarenergie in ihrer Region zu ermitteln. Das Solarkataster basiert auf detaillierten
Geodaten und analysiert Faktoren wie die Ausrichtung der Dacher, den Neigungswinkel, den
Verschattungsgrad und die Flachennutzung. Anhand dieser Informationen berechnet das
Kataster das Potenzial fiir die solare Energieerzeugung und liefert Ergebnisse in Form von
interaktiven Karten, Diagrammen und detaillierten Berichten. Mit dem Solarkataster kdnnen
Interessierte beispielsweise herausfinden, ob ihre Gebaude fiir die Installation von Solaranlagen
geeignet sind und wie viel Energie sie voraussichtlich produzieren kdnnten. Darliber hinaus
bietet es Informationen zu Forderprogrammen, rechtlichen Rahmenbedingungen und
technischen Aspekten der Solarenergie.

Die ausgegebenen Potenzialflichen des Katasters stellen ein grundsatzliches Potenzial dar,
erfordern jedoch eine detaillierte Prifung, um die tatsdchliche Verflgbarkeit und
Nutzungsmoglichkeiten zu klaren. Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentimer,
Unternehmen und Kommunen wird deshalb im Rahmen von konkreten Absichten zur
Installation einer Anlage die Hinzuziehung einer neutralen Energieberatung empfohlen, die die
Dacheignung prift (z. B. Statik), fur technische Fragen und das Genehmigungsrecht zur Seite
steht sowie weitere Informationen zu Wirtschaftlichkeit und Fordermaoglichkeiten bereitstellt.
Die Angaben des Solarpotenzialkatasters dienen einer ersten Einschdtzung, die keine
Energieberatung vor Ort ersetzt. Jedoch kann Uiber das Kataster ein tiberschldgiges Potenzial im
Rahmen der Potenzialanalyse fir die Stadt Sinsheim herangezogen werden.

Neben dem Solarkataster des Landes Baden-Wirttemberg wird auf die Potenzialanalyse des
Rhein-Neckar-Kreises sowie die Energiesteckbriefe fir die Stadt Sinsheim des Rhein-Neckar-
Kreises zurlickgegriffen.

Nachfolgend wird das Potenzial der Sonnenenergie in Dachflachen- und
Freiflachenphotovoltaik, Agri-Photovoltaik sowie Solarthermie unterteilt dargestellt.
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Dachflachenphotovoltaik

Im Rahmen der Potenzialanalyse der Dachflaichen wurde ein Belegungsszenario bestimmt,
welches eine gleichzeitige Betrachtung von Photovoltaik und Solarthermie vorsieht.
Resultierend aus der Potenzialanalyse ist gemall dem Energiesteckbrief der Stadt Sinsheim ein
Gesamtstromertrag von 191.900 MWh/a addiert mit dem Ausbaustand aus dem Jahre 2020 von
20.078 MWh/a moglich (Rhein-Neckar-Kreis, Geschiftsstelle Klimaschutz, 2022).

Abbildung 5-5 zeigt einen Ausschnitt der Stadt Sinsheim (Stadtkirche und Burgplatz). Dabei
handelt es sich um einen Auszug aus dem Energieatlas Baden-Wirttemberg (LUBW, 2023).
Verzeichnet sind, entsprechend der dargestellten Legende, die Potenziale fiir Photovoltaik-
Dachflachenanlagen.

Eingtranlung in * des maximal mghchen Weres

Q 10 20 30 40 S0 B0 7O B0 30 100

&§70 ~

Einstrahlung in % des maximal moglichen Wertes

Bl Mehr als [11.036-1.154 919-1.036 [ Unter 919 kWh/m?*a
1.154 kWh/m?*a kWh/m?2*a kWh/m?2*a

Abbildung 5-5: Ausschnitt aus dem Energieatlas des Landes Baden-Wiirttemberg - Solarpotenzial auf Dachfldchen
[Energieatlas LUBW]

Freiflichenphotovoltaik

Landwirtschaftlich genutzte Flachen entlang der Autobahn oder der Schienenwege,
Konversionsflichen sowie sogenannte (landwirtschaftlich) benachteiligte Gebiete sind im
allgemeinen potentielle Bereiche fir Freiflichenphotovoltaikanlagen, da diese im Rahmen des
Erneuerbaren-Energiengesetzes (EEG) besonders geférdert werden. Konversionsflachen sind
wirtschaftlich, verkehrlich, wohnungsbaulich oder militarisch vorgenutzte Flachen, die
brachliegen. Davon gibt es nur sehr wenige in Sinsheim.
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Aufgrund der hier allgemein sehr fruchtbaren Boden gibt es auf der gesamten Gemarkung auch
nur kleine landwirtschaftlich benachteiligte Teilflaichen, sodass deren Bedeutung fir die
Potentialerhebung in Sinsheim gering ist. In der Potentialanalyse des Rhein-Neckar-Kreises hat
man sich an den Forderbedingungen des Erneuerbaren Energiengesetzes von 2021 (EEG 2021)
orientiert. Hier kdnnen Betreiber 20 Jahre lang eine gesicherte Vergiitung erhalten. Daher sind
diese Bereiche auch besonders interessant fiir Investoren. Bei der Erfassung der Potentiale fir
Freiflachenphotovoltaik in Sinsheim sind besonders die Seitenkorridore entlang der BAB 6 und
der Bahnschienen in einer Tiefe von 200 m als potentielle Flachen bertcksichtigt.

Die EEG-Novelle von 2023 (EEG 2023) erweitert diese Seitenkorridore auf 500 m, sodass bei
einer Fortschreibung der Potentialanalyse des Rhein-Neckar-Kreises vermutlich weitere
Potentialflaichen hinzukommen kénnen. Geeignet sind die Seitenkorridore neben der Autobahn
vor allem deshalb, da sie das Landschaftsbild nicht sehr viel mehr beeintrachtigen als es durch
die Verkehrswege bereits geschieht.

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete sind als Solarfreiflachen
ausgeschlossen: Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, FFH-Gebiete,
Wasserschutzgebiete (Zone | + I1), Uberschwemmungsgebiete und Vogelschutzgebiete.

Bei der Erhebung des Freiflachenphotovoltaik-Potenzials im Rahmen der Potenzialanalyse des
Rhein-Neckar-Kreises wurden die rechtlichen Rahmenbedingungen des EEG berticksichtig und
nur die Freiflachen, die sich (iber die Standortkriterien des EEG entlang von Autobahnen und
Schienenwegen (Seitenrandstreifen), Konversionsflachen (beispielsweise Abfalldeponie) sowie
landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete (ausgewiesene Flachenkulisse Ackerland, Griinland)
betrachtet. GemaR des Energiesteckbriefs fiir die Stadt Sinsheim betrdgt das rein technische
Gesamtpotenzial an Stromerzeugung mit dem Ausbaustand von 861 MWh/a aus dem Jahr 2020
insgesamt rund 235.950 MWh/a (Rhein-Neckar-Kreis, Geschéftsstelle Klimaschutz, 2022). Zu
beachten ist hier, dass es sich um ein Maximalpotenzial handelt.

Photovoltaik-Freiflichenanlagen (PV-FFA) stehen in Flachenkonkurrenz zur Landwirtschaft, auch
diesen Faktor gilt es zu bericksichtigen. Eine mogliche Losung hierflr konnte die sogenannte
Agri-Photovoltaik (Agri-PV) sein, die im nachfolgenden Abschnitt erldutert wird.

Agri-PV

Neben herkdmmlichen Anlagen konnen auch speziell angepasste PV-Anlagen auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen installiert werden. Diese sogenannte Agri-PV bezeichnet
damit ein Verfahren zur gleichzeitigen Nutzung von Flachen fiir die Landwirtschaft und die
Solarstromproduktion. Damit steigert Agri-PV die Flacheneffizienz und ermdglicht den Ausbau
der PV-Leistung bei gleichzeitigem Erhalt fruchtbarer Acker- oder Weideflachen fiir die
Landwirtschaft.

Agri-PV-Systeme lassen sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen den
PV-Modulen) und hoch aufgestanderte Anlagen (mindestens 2,1 m Héhe, landwirtschaftlicher
Betrieb unter den PV-Modulen) realisieren. Der Flachenbedarf von hoch aufgestdnderten
Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall 20% - 40% Uber dem von herkémmlichen
Freiflichenanlagen (12 m2/kWp (Fraunhofer ISE, 2022)). Daraus ergibt sich ein gemittelter
Flachenfaktor von 1,3. Der Flachenbedarf von bodennahen Agri-PV-Systemen ist etwa drei Mal
so hoch wie bei PV-Freiflaichenanlagen, woraus ein Flachenfaktor von 3,0 resultiert, (Fraunhofer
ISE, 2022).

Im Jahr 2020 betragt die GroRe der landwirtschaftlichen Flachen in der Stadt Sinsheim laut
statistischem Landesamt Baden-Wirttemberg 69.420.000 m2. Bei der Ermittlung des
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vorgeschlagenen Ausbauziels wurden nur geeignete Flachen (Brache, Griinland und Fruchtarten,
die im Vergleich zu Referenzflachen ohne Agri-PV in trockeneren und heilReren Jahren mit Agri-
PV hoéhere oder zumindest nur marginal niedrigere Ertrage erzielten) bericksichtigt, wodurch
sich die potenziell geeignete Flache auf 21.180.000 m? reduziert wurde. Es ergeben sich die in
der Tabelle 4 aufgefiihrten Maximalpotenziale fiir bodennahe und hoch aufgestanderte Agri-PV-
Anlagen mit einem Stromertrag von insgesamt 1.798.286 MWh/a. Da auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen jeweils lediglich eine der beiden Anlagenarten installiert werden kann, sind
die Potenziale alleinstehend zu betrachten und kdnnen nicht addiert werden. Die Angaben zur
Flache beziehen sich zudem lediglich - wie bereits erwahnt - auf statistischen Werten des
Energieatlas Baden-Wirttemberg. Somit sind der Anlagenstandort und die Anlagenart, welche
tatsachlich installiert werden kénnen, im Einzelfall zu Gberprifen.

Tabelle 4: Agri-PV Potenziale

. Flache .
Agri-PV-Anlagenart (m?] Flachenfaktor Stromertrag [MWh/a]
m
Bodennah 3,0 281.472
21.180.000
Hoch aufgestdandert 1,3 1.516.814

Agri-PV-Anlagen sind derzeit tendenziell teurer als konventionelle PV-Freiflachenanlagen. Dies
flhrt zu hoheren Stromgestehungskosten bei Agri-PV. Zudem werden fir die Montagesysteme
Flachenanteile bendtigt, welche die Verfiigbarkeit fir die landwirtschaftliche Nutzung
reduzieren. Diese nicht mehr landwirtschaftlich nutzbaren Flachenanteile machen je nach
Anlagendesign 8 % bis 15 % Flache der Anlage aus (Technologie- und Forderzentrum im
Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe TFZ, 2021). Die Technologie ist aus diesen
Grinden bislang noch nicht weit verbreitet und tatsachliche Ausbauraten kénnen somit nur
schwer abgeschéatzt werden. Beim Ausbau der Agri-PV-Anlagen hat die Stadt Sinsheim nur einen
beschrdankten Einfluss. Die Errichtung von Agri-PV-Anlagen muss fir den jeweiligen
landwirtschaftlichen Betrieb und der angebauten Ackerkulturen geeignet sein.

Doch bringt die Technologie auch weitreichende Vorteile mit sich, auch fiir den Betrieb selbst.
Wie einleitend schon dargestellt wurde, erhéht sich bei einer gleichzeitigen Nutzung der Flachen
fir die Landwirtschaft und fir die Solarstromproduktion die Landnutzungseffizienz insgesamt
erheblich. Wird der Solarstrom direkt vor Ort gespeichert und genutzt, ergeben sich fur die
landwirtschaftlichen  Betriebe Energiekostenersparnisse oder sogar eine weitere
Einkommensquelle durch die Einspeisung des liberschiissigen Stroms.
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Solarthermie

Neben der Stromerzeugung ist die Sonnenenergie in privaten Haushalten auch fir die
Warmwasserbereitung durch Solarthermie geeignet. Ein 4-Personen-Haushalt benétigt etwa 4-
6 m? Kollektorflache zur Deckung des Warmwasserbedarfes auRerhalb der Heizperiode (Mai bis
September). Insgesamt kdnnen so Uber das Jahr gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfes
durch Solaranlagen abgedeckt werden.

In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariiber hinaus, neben der Warmwasserbereitung,
auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfir ist eine
ausreichend groRe Dachflache, da die Kollektorflache ungefahr doppelt so grof® sein muss, wie
bei reinen Solaranlagen fur die Warmwasserbereitung. Dies fiihrt zu einer Flachenkonkurrenz
mit Photovoltaikanlagen. Ein Speicher im Keller sorgt durch seine Pufferwirkung dafiir, dass die
Solarwadrme auch nutzbar ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die
lediglich der Warmwasserbereitung dienen, ist das Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei-
bis dreimal so groR. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu einfachen Anlagen zum
Uberwiegenden Teil mit Heizungswasser gefullt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs decken.
Eine zusatzliche herkdmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich. Die Kombination von
Solaranlagen mit einem herkémmlichen Heizungssystem ist vom Fachmann durchzufiihren, da
Solaranlagen, bestehende Heizung und Warmeenergiebedarf aufeinander abgestimmt sein
mussen, um eine optimale Effizienz zu erzielen.

Die aus dem Energieatlas Baden-Wirttemberg herangezogen Daten bzgl. der geeigneten
Dachflache gelten sowohl fiir die Photovoltaik als auch fiir die Solarthermie gemeinsam. Somit
dirfen entsprechende Potenziale nicht addiert werden, sondern sind als ,konkurrierend” zu
betrachten.

Da Photovoltaikanlagen in der Regel eine bessere Wirtschaftlichkeit aufweisen und darlber
hinaus die gewonnene Energie vielfaltiger einsetz- und speicherbar ist, wird davon ausgegangen,
dass Solarthermieanlagen auf Dachern im Vergleich nur eine geringe Rolle spielen werden.

Unter der Berlcksichtigung des Belegungsszenarios ergibt sich unter der Annahme von einer
installierten Leistung von 60.459 kW eine theoretisch maximal erzeugbare Warmemenge auf
Dachflachen in Hohe von jahrlich rund 32.960 MWh fiir die Stadt Sinsheim. Addiert mit dem
bestehenden Ausbaustand aus dem Jahr 2020 resultiert daraus ein Maximalertrag von rund
33.472 MWh/a (Rhein-Neckar-Kreis, Geschaftsstelle Klimaschutz, 2022).

Im Gegensatz zu privaten Solarthermieanlagen stellt sich die Situation fur groRflachige
Solarthermieanlagen in Verbindung mit effizienten Warmenetzen anders dar. Wahrend die
Warmegestehungskosten fir Solarthermieanlagen auf Hausdachern mit 14,3-18,1 ct/kWh
relativ hoch liegen, bieten zum Beispiel grofle Freiflichen-Solarthermieanlagen mit
Warmegestehungskosten zwischen 3,7 und 4,6 ct/kWh die Mdglichkeit einer kostenglinstigen
Warmeversorgung. Die groRte Herausforderung stellt dabei die Verfligbarkeit geeigneter
Flachen dar.

Insbesondere im verdichteten Innenstadtbereich kommen groRflachige Dachflachen und grole
Infrastrukturflachen, wie z. B. Parkplatze oder Flachen entlang von Verkehrswegen sowie
Larmschutzbauwerke in Frage. Bei der Berechnung der Potentiale fir die groRflachige

Solarthermie gingen nur Freifldchen ein, die groRer als 2.500 m? bilanziert sind.
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Tabelle 5: Solarthermiepotenziale

Technologie Installierbare Modulfléiche Modglicher Wérmeertrag
Solarthermie Freifléiche 502.480 m? 226.116 MWh/a
Mobilisierungsfaktor 30 % 150.744 m? 67.835 MWh/a

In Tabelle 5 ist das maximale Potenzial fiir das Stadtgebiet Sinsheim zu sehen. Um das Potenzial
zur Warmeerzeugung aus Solarenergie nicht zu Uberschatzen, werden fiir die Szenarien
Mobilisierungsfaktoren von 30 % angesetzt.

5.4 WASSERKRAFT

Wasserkraft gilt als stetige Energiequelle. Durch das Aufstauen von Wasser mit einem Wehr (an
der Elsenz), kann die Energie kurzfristig gespeichert werden. Aufgrund der langen Einsatzzeit
von Wasserkraft-Anlagen von ca. 100 Jahren sind diese besonders kostengiinstig in der
Energieproduktion. Es werden in der Schweiz ca. 60 % des gesamten Strombedarfs aus
Wasserkraft erzeugt. Auf der ganzen Welt sind es ca. 15% des erzeugten Stroms. Deutschland
deckt nur 3 % seines Strombedarfs aus 7.000 Kleinanlagen, die sich vor allem in der Hand von
kleinen Unternehmen und Privatpersonen befinden.

Die technischen Entwicklungen und die Modernisierung von Wasserkraftanlagen bringen
erhebliche Leistungssteigerungen fir alte Anlagen. Dabei gilt, dass die erzeugte Energiemenge
linear zur Fallhéhe und zur Durchflussmenge steigt. Fiir geringe Fallhohen und kleine Leistungen
werden sogenannte Wasserkraftschnecken (Turbinen) eingesetzt. Aktuell erschweren die
europdische  Wasserrahmenrichtlinie  und nationale Gesetze den Neubau von
Wasserkraftanlagen. Grund dafir sind vor allem naturschutzfachliche Belange, die dem Neubau
entgegenstehen. Bei der Modernisierung der bestehenden Anlagen ist darauf zu achten, dass
alle natur- und artenschutzrechtlichen Bestimmungen eingehalten werden. In FlieBgewassern
muss vor allem die Durchgangigkeit fir Fische und Kleinlebewesen gewahrleistet sein.

GemaR der durch Geschaftsstelle Klimaschutz durchgefiihrte ,Potenzialanalyse Erneuerbare
Energien im und fir den Rhein-Neckar-Kreis“ besteht zusammen mit dem 2020 erreichten Ertrag
ein, im Vergleich zu anderen Energietragern geringes, Erzeugungspotential von insgesamt 147
MWh/a durch Wasserkraft (Rhein-Neckar-Kreis, Geschéftsstelle Klimaschutz, 2022).

5.5 WINDENERGIE

Fiir den Energietrager Windenergie wird im Abschlussbericht ,Potenzialanalyse Erneuerbare
Energien im und fir den Rhein-Neckar-Kreis“ die Grundlage fir die Ermittlung der
Windkraftpotenziale mit Hilfe des Energieatlas Baden-Wirttemberg dargestellt.

Nach Bertlicksichtigung verschiedener Kriterien ergab sich laut des Berichts fiir die Stadt
Sinsheim ein Windenergiepotenzial von 1.602.456 MWh/a mit einer installierbaren Leistung von
rund 599.470 kW (Rhein-Neckar-Kreis, Geschaftsstelle Klimaschutz, 2022).
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Basierend auf das Maximalpotenzial betragt die Gesamtflache fir Windkraftanlagen ca.
1.602 ha mit einer Nennleistung von 1,00 MWp/ha. Darauf wirden sich rund 97
Windenergieanlagen mit einer Leistung von 7 MW realisieren lassen.

Es gilt jedoch anzumerken, dass diese Ertragsprognosen auf theoretischen Hochrechnungen
basieren, welche die Situation vor Ort nicht berlcksichtigen. Fir die Verwirklichung von
Windenergieanlagen ist zu priifen, wo grundsétzlich geeignete Flachen tiberhaupt zur Verfiigung
stehen. Die Flachen sind tGberwiegend nicht in stadtischer Hand und konkurrieren regelmaRig
mit anderen Nutzungen, insbesondere mit der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung. Darliber
hinaus sind die politischen Rahmenbedingungen, wie z. B. die Abstandsregeln oder die EEG-
Verglitung im Hinblick auf die Anlagenentwicklung nicht endgiltig abschatzbar. Die aktuelle
politische Lage lasst jedoch eher eine zukiinftige Vereinfachung der Genehmigungsverfahren
erwarten.

5.6 BIOMASSE

Der Einsatz von Bioenergie spielt im Rahmen der Energiewende eine wichtige Rolle, da
Bioenergie vielfiltig in den Bereichen Warme, Strom und Verkehr nutzbar ist. Darlber hinaus ist
Bioenergie transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort einsetzbar.

Als Biomasse werden in diesem Kontext die zur Herstellung von Bioenergie verwendeten
Rohstoffe bezeichnet. Diese Rohstoffe entstammen primar der Land-, Forst- und
Abfallwirtschaft. Diesbeziiglich ist zwischen holzartiger Biomasse, Energiepflanzen,
Wirtschaftsdiinger aus der Landwirtschaft und biogenen Rest- und Abfallstoffen zu
unterscheiden. Bioenergie kann in den Energieformen fest, flissig und gasférmig genutzt
werden. Typisch fir feste Biomasse sind verschiedenste Holzbrennstoffe (u. a. Scheitholz,
Holzhackschnitzel oder Holzpellets). Flissige Bioenergien sind vor allem Biokraftstoffe wie
Pflanzendl, Biodiesel oder Bioethanol. Als gasformige Bioenergie ist Biogas zu nennen.

Biomasse ist allerdings mit Abstand die flachenintensivste unter den erneuerbaren Energien. Die
Energieertrage aus verschiedenen Substraten variieren dabei zum Teil stark. Zudem gibt es
Konflikte bei der Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist beispielsweise die ,Teller
oder Tank“-Debatte zu nennen, in der kritisiert wird, dass Biomasse nicht primar zur
energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf Reststoffe zuriickgegriffen werden sollte.

Zuklnftig wird vor allem die verstarkte stoffliche Nutzung von Biomasse, beispielsweise zur
Herstellung von Biokunststoffen, gegen den Einsatz dieser zur Energiegewinnung sprechen.

Bei der Erhebung der Biomassepotenziale wurden die Bereiche Forstwirtschaft, Landwirtschaft,
Landschaftspflege und Siedlungsabfille betrachtet (Rhein-Neckar-Kreis, Geschaftsstelle
Klimaschutz, 2022). Der noch zusatzlich aktivierbare Warmeertrag aus Biomasse ist fur die Stadt
Sinsheim aus den vorgenannten Grinden beschrdnkt. Schon ein Anteil von 5 Prozent an
Biomasse tragt zur Warmeversorgung in Sinsheim bei. In der Potentialanalyse des Rhein-Neckar-
Kreises wird jedoch noch ein potenzieller Zuwachs von 2.788 MWh/a auf insgesamt
11.519 MWh/a gesehen (Rhein-Neckar-Kreis, Geschéftsstelle Klimaschutz, 2022).
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5.7 GEOTHERMIE

Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Gebdude in der Stadt
Sinsheim genutzt werden. Grundsatzlich wird zwischen oberflichennaher Geothermie und
Tiefengeothermie unterschieden:

e Oberflichennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um einzelne
Gebdude mit Warme zu versorgen.

o Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe liefern sowohl Strom
als auch Warme.

Der grol3e Vorteil von Geothermie gegeniiber Wind- und Sonnenenergie ist die meteorologische
Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab 5 m Tiefe gibt es keine
witterungsbedingten Temperaturveranderungen mehr. Jahreszeitenunabhangig konnen
24 Stunden am Tag Strom und Warme produziert werden.

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist besonders fiir die partikulare, gebdudebezogene
Warmeversorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet. Erdwarmekollektoren und
Erdwarmesonden in Verbindung mit Warmepumpen werden vor allem im Rahmen von Neubau
und Gebaudesanierung installiert.

Eine Erdwarmesonde (bertragt Erdwarme in dem eine Warmetragerflissigkeit zirkuliert. Das
Rohrsystem hierflir wird in ein vertikal oder schrag verlaufendes Bohrloch eingebracht und bis
zu hundert Meter in das Erdreich herabgelassen, um die héheren Temperaturen tieferer
Gesteinsschichten zu erreichen. Die Nutzung oberflaichennaher Erdwarmesonden ist daher von
der geographischen Lage von Wasser- und Heilquellenschutzgebieten sowie der Hydrogeologie
abhangig.

Erdwdrmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbedarf als Erdwdrmesonden
aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5 m
verlegt werden. Die Warme beziehen die Kollektoren aus der eingestrahlten Sonnenwarme und
Uber versickerndes Niederschlagswasser. Da sie das Grundwasser nicht gefahrden, konnen
Erdwdrmekollektoren eine Alternative zu moglicherweise nicht genehmigungsfahigen
Erdwdrmesonden darstellen.

Nachfolgend werden die Potenziale fiir die Nutzung von Erdwarme in Sinsheim dargestellt.
Hierbei lasst sich die grundsatzliche Eignung einzelner Standorte fiir die Nutzung von
Erdwarmekollektoren und -sonden fiir die Stadt Sinsheim auf der Webseite des Landesamts fir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wiirttemberg (LGRB) ermitteln. Bzgl. der folgenden
Ausfiihrungen muss im Vorhinein betont werden, dass es sich lediglich um eine grobe Erfassung
handelt, die der Orientierung dienen soll. Sie ersetzen keine spezifische Standortbeurteilung, die
im Falle konkreter Umsetzungsplanungen auf jeden Fall zusatzlich erfolgen muss.

Des Weiteren sind die Potenziale nicht addierbar. Die angegebenen Potenziale von
Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren sind , Entweder-Oder-Potenziale”, da sich eine
Flachenkonkurrenz ergibt.

Erdwarmekollektoren

Wie auf Abbildung 5-6 zu sehen, sind weite Teile des Stadtgebiets fur die Nutzung von
Erdwarmekollektoren, basierend auf der Warmeleitfahigkeit des Bodens in W/(m*K), geeignet.
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Fir die grobe Potenzialberechnung wird die Siedlungsflache der Stadt Sinsheim herangezogen.
Dabei wird angenommen, dass die geothermische Warme in einem Umbkreis von 1.000 Metern
um das Siedlungsgebiet genutzt werden kann. Zudem wird von uns ein Mobilisierungsfaktor von
30 % angenommen. Dieser Faktor beschreibt wieviel der technisch zur Verfligung stehenden
Flache praktisch genutzt werden kann.
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Abbildung 5-6: Eigene Darstellung des Erdwdrmekollektoren-Potenzial nach Vorbild des Energieatlas des Landes
Baden-Wiirttemberg - Erdwédrmekollektoren [LGRB]
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Es werden folgende Annahmen fur Erdwarmekollektoren getroffen:

= Jahrliche Betriebsstunden: 1.800 h/a (LLUR, 2011)
=  Entzugsleistung: 25 W/m? (Annahme)
= Maximale Bohrtiefe (in Siedlungsnahe): 100 m

Unter diesen Annahmen ergibt sich ein theoretisches Warmebereitstellungspotenzial von rund
326.502 MWh/a durch Kollektoren.

Erdwdrmesonden

Analog zu dem Vorgehen bei den Erdwarmekollektoren kénnen auch die Fldachen fiir eine
Nutzung mit Geothermie Sonden (Erdwdarmesonden) den digitalen Karten des Landesamtes fur
Geologie, Rohstoffe und Bergbau in Baden-Wiirttemberg entnommen werden (LGRB, 2018).
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Abbildung 5-7: Eigene Darstellung des Erdwédrmesonden-Potenzial nach Vorbild des Energieatlas des Landes Baden-
Wiirttemberg - Erdwédrmesonden [LGRB]

Leider liegen hier zum Stadtgebiet von Sinsheim nur wenige Daten zur thermischen Effizienz bei
Geothermie Sonden vor. Nur in den bisher untersuchten Bereichen werden im Energiealtes
Flachen dargestellt und nach ihrer geothermischen Eignung unterschieden. Aufgrund der grof3en
Unsicherheit welche Teile des restlichen Stadtgebiets geeignet sind, ist es sinnvoll das
geothermische Potential der Erdwarmesonden nur auf Basis der zur Verfligung stehenden Daten
abzuschatzen.
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Es wird angenommen, dass etwa 13 % der Siedlungsflaiche von Sinsheim theoretisch fir die
Erdwdrmesonden geeignet sind. Zusatzlich werden folgende Annahmen flr Erdwdarmesonden
getroffen:

= Jahrliche Betriebsstunden: 1.800 h/a (LLUR, 2011)

= Mittlerer Ertrag: 70 kWh/(m*a) (Ermittelt auf Grundlage der Landesanstalt fiir Umwelt
Baden-Wirttemberg-Daten (LUBW, 2023))

= Flachendaten der Eignungsklassen (LUBW, 2023)

Unter diesen Annahmen ergibt sich ein theoretisches Warmebereitstellungspotenzial von rund
27.156 MWh/a durch Erdwarmesonden.

In der Stadt Sinsheim besteht auch die Moglichkeit einer effizienten Nutzung der Geothermie
sowohl durch den Einsatz von Erdwarmekollektoren als auch -sonden. Zudem kann die
Umweltwdrme bei Sanierungsmallnahmen zur Absenkung der Vorlauftemperaturen in
Bestandsgebauden eine effiziente und sinnvolle Versorgungslésung bieten.

Tabelle 6: Ubersicht des Geothermie-Potenzials - Stadtgebiet Sinsheim [energielenker projects GmbH]

Technologie Méglicher Wérmeertrag
Geothermie Erdwdrmekollektoren 326.502 MWh/a
Geothermie Erdwédrmesonden 27.156 MWh/a
Geothermie gesamt 353.658 MWh/a
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5.7.1 Hydrothermale Grundwassernutzung

Die hydrothermale Grundwassernutzung ist eine Technik der Tiefengeothermie. Als
hydrothermale Lagerstatten werden Bereiche in Uber 400 m Tiefe bezeichnet, in denen
Thermalwasser zirkuliert.

Fir die Nutzung der hydrothermalen Geothermie ist eine ergiebige, wasserfiihrende
Gesteinsschicht (Nutzhorizont) notwendig. Diese Schicht sollte vertikal und lateral moglichst
weit ausgebreitet sein, um eine langfristige Nutzung zu gewahrleisten. Das vorhandene
Thermalwasser kann (abhangig von der Férderrate und Temperatur) sowohl fiir die Erzeugung
von Strom und Warme als auch fiir die Erzeugung von Warme allein genutzt werden.

Fir die Nutzbarmachung des Thermalwassers bedarf es in der Regel zwei oder mehr Bohrungen.
Dabei handelt es sich mindestens um eine Forder- und eine Injektionsbohrung (Dublette). Das
Leibnitz Institut fir Geophysik hat eine umfassende Studie durchgefiihrt, in der eine
deutschlandweite Karte mit Bodentemperaturen in verschiedenen Tiefen erstellt wurde. Diese
Studie ergab, dass in Sinsheim ein Potenzial von etwa 40 Grad Celsius in einer Tiefe von 1000
Metern errechnet wird.
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Abbildung 5-8: Ubersichtskarte zu Untergrundtemperaturen in 1.000 Metern tiefe.
[GEMAR, T., ALTEN, J., GANZ, B., KUDER, J., KUHNE, K., SCHUMACHER, S. & SCHULZ, R. (2014): The Geothermal
Information System for Germany - GeotlS —ZDGG Band 165 Heft 2, 129-144]
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5.7.2 Abwasserwdrmenutzung

Abwasserwdarme ist aus planerischer Sicht eine langfristig verfligbare und ,erneuerbare”
Energiequelle, deren Nutzung nachhaltig ist und dem Gedanken einer Kreislaufwirtschaft
verfolgt.

Bei Nutzung der Abwasserwarme wird thermische Energie sowohl in der Kanalisation selbst
entnommen als auch im Ablauf des Klarwerks. Im Abwassersystem herrschen das ganze Jahr
Uber Temperaturen von etwa 10 bis 20° C, womit die Warme dort deutlich Uber dem
Temperaturniveau vieler weiterer natlrlicher Warmequellen wie bspw. der Erdwarme liegt.

In der Kanalisation geschieht die Warmeentnahme Uber einen Abwasserwdrmetauscher,
welcherin der Sohle des Abwasserkanals bzw. im Ablauf des Klarwerks installiert ist. Er wird vom
Abwasser erwarmt, wodurch sich ein flissiges Warmetragermedium in seinem Inneren aufheizt.

Dem Abwasser kann in der Kanalisation ein betrachtlicher Teil seiner Warme entzogen werden.
Es ist darauf zu achten, dass das Abwasser bei Erreichen des Klarwerks noch immer eine
Mindesttemperatur besitzt, damit die dortigen Reinigungsprozesse ordnungsgemal ablaufen
kénnen.

EinflussgroBen bei der Technik- und Standortauswahl sind die Nennweite des Kanals, die
Durchflussrate des Abwassers im Kanal, die Abwassertempertaut bei Eintritt in die Klaranlage,
Mindestabnahme der Verbraucher, das zeitliche Potenzial und das rdumliche Potenzial,
bestimmt durch die Distanz zwischen Warmequelle und -senke.

5.8 ABWARMEPOTENZIAL

Sinsheim ist ein dynamischer Wirtschaftsstandort mit einer vielfaltigen Branchenstruktur.
Sinsheim profitiert von der Prasenz der Logistik- und Eventbranche sowie dem produzierenden
Gewerbe. Darliber hinaus sind auch Unternehmen aus den Bereichen Medien, Verlage und
Dienstleistungen in Sinsheim aktiv. Mit knapp 20.000 Beschaftigten und einer giinstigen Lage an
wichtigen Verkehrswegen ist Sinsheim ein attraktiver Standort fir internationale Firmen, die
hier ihre Produkte entwickeln und produzieren.

Hieraus ergeben sich zahlreiche potenzielle Abwarmequellen im produzierenden Gewerbe.

Um mogliche Abwarmequellen aus Industrie- und Gewerbeprozessen zu identifizieren wurden
Fragebogen [Vorlage der KEA-BW] versendet. Mit Hilfe der Fragebogen kénnen Verbrauche,
Energietrager und Abwarmepotenziale der Prozesse abgefragt werden. Ebenfalls werden die
erneuerbare Warme- und Stromerzeugung sowie die Eigennutzung erfasst und ausgewertet.

Dazu wurden Unternehmen angeschrieben, die besonders energieintensiven Branchen
angehoren. Drei Unternehmen nahmen das Angebot an, sich in personlichen Gesprdchen
(Akteursgesprache) Uber die Chancen der Kommunale Warmeplanung zu informieren, ihre
betrieblichen Bedlrfnisse detaillierter zu &duBern und sich Uber die Maoglichkeiten der
Abwarmenutzung beraten zu lassen.
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5.9 ZUSAMMENFASSUNG DER POTENZIALE

Nachfolgend werden die ermittelten theoretischen Potenziale erneuerbarer Energien
zusammenfassend dargestellt. Der Vergleich zeigt, dass zur Energieerzeugung insbesondere im
Bereich der Solarenergie ein groRRes Potenzial liegt. Dariiber hinaus kann Windenergie eine
herausragende Rolle spielen durch theoretisch maximal 97 realisierbare Windenergieanlagen.

Der Warmebedarf kann bei entsprechender Ausschépfung der Potenziale insbesondere durch
Warmepumpen, d. h. oberflichennahe Geothermie bzw. Umweltwdrme abgedeckt werden.
Wie bereits in den einzelnen Unterabschnitten erlautert, handelt es sich bei den angegebenen
Potenzialen um die Maximalpotenziale in der Stadt Sinsheim, deren Hebung im Einzelfall zu
prifen ist.

Tabelle 7: Zusammenfassung der Potenziale fiir erneuerbare Energietréiger

Moglicher Stromertrag: 427,9 GWh/a

Moglicher Stromertrag: 1.798 GWh/a

Moglicher Warmeertrag: 259,6 GWh/a

97 Windenergieanlagen realisierbar (theoretisches Maximalpotenzial)

Moglicher Warmeertrag 11,5 GWh/a

Moglicher Warmeertrag: 326,5 GWh/a (Annahmen s. Kap. 6.3)

Moglicher Warmeertrag: 27,1 GWh/a (Annahmen s. Kap. 6.3)

9]
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6 SZENARIENENTWICKLUNG

Die Szenarien sollen aufzeigen, wie die im Klimaschutzgesetz angestrebte Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 ermoglicht werden kann.

Nachfolgend werden jeweils ein Trend- und ein Klimaschutzszenario dargestellt. Dabei werden
mogliche zukiinftige Entwicklungspfade fir die Endenergieeinsparung und Reduktion der
Treibhausgase in der Stadt Sinsheim aufgezeigt. Die Szenarien werden auf Basis der Erkenntnisse
aus der Bestands- und Potenzialanalyse ausgearbeitet und beziehen dabei die in Kapitel 5
berechneten Endenergieeinsparpotenziale durch energetische Sanierung sowie die Potenziale
zur Nutzung Erneuerbarer Energien mit ein. Es ist wichtig zu bericksichtigen, dass die
Bilanzwerte des aktuellen Jahres in der Bestandsanalyse fiir die Szenarien witterungsbereinigt
wurden. Da der Heizenergieverbrauch von Jahr zu Jahr von variierenden klimatischen
Bedingungen beeinflusst wird, missen die Energieverbrauche angepasst werden, um Vergleiche
zwischen verschiedenen Jahren oder Standorten ziehen zu kénnen. Dies kann zu Abweichungen
in den Werten fiihren.

6.1 DIFFERENZIERUNG TREND- UND KLIMASCHUTZSZENARIO

Wie bereits kurz beschrieben, werden in der vorliegenden Ausarbeitung zwei unterschiedliche
Szenarien betrachtet: Das Trend- und das Klimaschutzszenario. Nachfolgend werden die
Annahmen und Charakteristiken dieser beiden Szenarien etwas detaillierter erldutert.

In den aufgestellten Szenarien sind die in Kapitel 5 ermittelten Einsparpotenziale beriicksichtigt.
Die Umweltwarme wird als Endenergie bilanziert und beinhaltet in den Darstellungen bereits
den notwendigen Endenergiebedarf an Strom. Dieser wird in der Zusammenfassung beziffert
und in der Bilanzierung der Treibhausgase aufgrund des Emissionsfaktors einbezogen. Es wird
angenommen, dass das synthetische Methan ausschlieRlich durch den Einsatz von Okostrom
erzeugt wird.

Im Trendszenario wird das Vorgehen beschrieben, wenn keine bzw. gering
klimaschutzférdernde MaBnahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren
Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben. Die Ubrigen
Sektoren erreichen auch bis 2040 keine hohen Einsparungen des Energieverbrauches, da
Malnahmen der Beratung beziiglich Sanierung und Nutzer- und Nutzerinnenverhalten nur
eingeschrankt greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit
nicht umgesetzt.

Im Klimaschutzszenario hingegen werden vermehrt klimaschutzférdernde MaBnahmen mit
einbezogen. Hier wird davon ausgegangen, dass MaRnahmen der Beratung bezliglich Sanierung,
Effizienztechnologien und Nutzer- und Nutzerinnenverhalten erfolgreich umgesetzt werden und
eine hohe Wirkung zeigen. Effizienzpotenziale kdnnen, aufgrund der guten Wirtschaftlichkeit,
verstarkt umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren Wirtschaft und private
Haushalte werden in hohem Umfang gehoben.

Auch Erneuerbare-Energien-Anlagen, vor allem PV- und Windenergie-Anlagen sowie
Warmepumpen, werden mit hohen Zubauraten errichtet.
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Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzen dabei zum Teil Technologiespriinge und
rechtliche Anderungen voraus. Nachfolgend wird die Entwicklung des Warmebedarfs in den
beiden Szenarien Trend und Klimaschutz dargestellt. Die Berechnung des Endenergiebedarfs
erfolgt Uber die Sanierungsrate und die Sanierungstiefel. Die Berechnung des
Haushaltsstrombedarfs erfolgt (iber den Absenkpfad (Bundesdurchschnitt)?.

6.2 TRENDSZENARIO
Die nachfolgende Abbildung zeigt den zukiinftigen Brennstoff- bzw. Warmebedarf der Stadt
Sinsheim im Trendszenario, welche unter folgenden Grundbedingungen aufgestellt wurde:

e Jahrliche (energetische) Sanierungsrate: 0,8 %
e Sanierungstiefe nach GEG-Standard (50 kWh/m?)
e klimaneutrale Warmeversorgung wird nicht zwangslaufig erreicht

Entwicklung Warmebedarf im Trendszenario - Stadt
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Abbildung 6-1: Trendszenario Sinsheim (Quelle: energielenker projects GmbH)

Im Trendszenario nimmt der Warmebedarf bis zum Jahr 2040 leicht ab. Dies liegt etwa an einer
angenommenen Effizienzsteigerung sowie der angenommenen Sanierungsrate und -tiefe im
Bereich der privaten Haushalte.

! (Mehr Demokratie e.V.; BurgerBegehren Klimaschutz, 2020): Handbuch Klimaschutz, Wie Deutschland das 1,5-Grad-
Ziel einhalten kann.
2 (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal-Institut, 2021): Klimaneutrales Deutschland 2045, Wie Deutschland seine Klima-

ziele schon vor 2050 erreichen kann, Langfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitét, Agora Energiewende und
Agora Verkehrswende.
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Bis zum Jahr 2040 werden dabei die fossilen Energietrager Erdgas und Heizol teilweise durch
alternative Energietrager (z.B. synthetisch erzeugtes Methan) substituiert. Auch im
Trendszenario steigen somit die Anteile an erneuerbaren Energien (Solarthermie sowie
strombasierte Endenergietrdger wie Umweltwdarme oder Heizstrom). Das Trendszenario
unterliegt jedoch der Annahme, dass der Energietrdger Erdgas auch im Jahr 2040 einen groRen
Anteil ausmacht, da die Synthese von Methan mit dem im Trendszenario hinterlegten Strommix
zu einem hoéheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fihrt und damit keine Vorteile gegeniber
dem Einsatz von Erdgas bestehen.? Die wesentlichen Energietriger sind zukiinftig das Erdgas mit
rund 19 %, Umweltwdrme mit 26 % und Biomasse mit einem gleichbleibenden Anteil von 10 %
am Warmebedarf. Die Solarthermie kann vorrangig zur Deckung des Warmwasserbedarfs auf
den Dachflachen des Gebaudebestandes eingesetzt werden und deckt damit in diesem Szenario
einen Anteil von 8 % des Endenergiebedarfs.

In Abbildung 6-2 ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend vom Basisjahr 2019,
dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen.
Die THG-Emissionen sinken laut dem Trendszenario vom Ausgangsjahr 2019 um 54 % bis 2040.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario -
Stadt Sinsheim

= Haushalte = Wirtschaft
200.000

180.000

160.000

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0

2019 2025 2030 2035 2040

tCO,e

Abbildung 6-2: Entwicklungen der THG-Emissionen im Trendszenario (Quelle: energielenker projects GmbH)

3 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft-/Brennstoffen hangt vom eingesetzten Strommix ab. Da
etwa zwei kWh Strom fiir die Synthese einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches Methan
in etwa einen doppelt so hohen Emissionsfaktor wie der des eingesetzten Stroms und liegt im Jahr 2040
bei 764 gCO2e/kWh gegeniiber 238 gCO2e/kWh fir Erdgas.
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6.3 KLIMASCHUTZSZENARIO

Der Warmebedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich fundamental im
Vergleich zum Trendszenario und ist in der nachfolgenden Abbildung 6-3 dargestellt. Das
Szenario wird unter folgenden Randbedingungen aufgestellt:

= (energetische) Sanierungsquote: steigt jahrlich um 0,1 auf 2,8 %

=  Sanierungstiefe zwischen 2020 und 2030 liegt bei EH55-Standard (21 kWh/m?)
= Sanierungstiefe nach 2030 liegt bei EH40-Standard (16 kWh/m?)

= Erreichen einer klimaneutralen Warmeversorgung

Entwicklung Warmebedarf im Klimaschutzszenario - Stadt
Sinsheim
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Abbildung 6-3: Entwicklung Wdrmebedarf im Klimaschutzszenario (Quelle: energielenker projects GmbH)

Durch die hoheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sowie die deutlich h6here Sanierungsrate
und -tiefe im Sektor private Haushalte sinken die Energiebedarfe im Klimaschutzszenario
deutlich starker. Im Besonderen nehmen die fossilen Energietrager stark ab, sodass der
Warmemix im Zieljahr 2040 nahezu ausschlieBlich aus erneuerbaren Energietragern besteht. Die
Reduzierung des Endenergiebedarfs basiert auf den Rahmenbedingungen des Szenarios. Von
den fossilen Energietragern bleibt kein Restbestand bestehen. Die wesentlichen Energietrager
sind zukiinftig die Umweltwadrme mit rund 35%, Fernwarme mit 27%, Biomasse mit 7%, Biogas
mit 11 % und Solarthermie mit einem Anteil von 8 % am Warmebedarf.
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In der nachfolgenden Abbildung ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend vom
Basisjahr 2019, dargestellt. Es ist wichtig zu verstehen, dass die Umstellung auf erneuerbare
Energien zwar dazu beitrdgt, die CO,-Emissionen erheblich zu reduzieren, aber nicht
zwangslaufig auf null senkt. Selbst bei einem vollstindigen Ubergang zu erneuerbaren Energien
werden immer noch gewisse Mengen an Treibhausgasen ausgestolRen. Dariiber hinaus gibt es
Sektoren wie die Landwirtschaft und bestimmte industrielle Prozesse, die schwer zu
dekarbonisieren sind. Die Umstellung auf erneuerbare Energien ist jedoch ein entscheidender
Schritt zur Reduzierung der Gesamtemissionen und zur Bekdampfung des Klimawandels.

Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-
Emissionen sinken laut dem Klimaschutzszenario vom Ausgangsjahr 2019 um 76 % bis 2040.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im
Klimaschutzszenario - Stadt Sinsheim
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Abbildung 6-4:Entwicklungen der THG-Emissionen im Klimaschutzszenario (Quelle: energielenker projects GmbH)
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6.4 VERGLEICH DER SZENARIEN

Bei der Betrachtung beider Szenarien ldasst sich feststellen, dass mit zunehmendem
Ambitionsniveau der Szenarien die Anteile von Erdgas und Erddl schneller abnehmen, wahrend
der Anteil von sonstigen Erneuerbaren und Solarthermie deutlicher zunehmen, im
Klimaschutzszenario zusatzlich auch die Anteile der Biomasse und Umweltwarme.

Die Warmewende ist ein zentrales Thema auf der politischen Agenda des Bundes. Um die
Klimaziele zu erreichen und den CO,-AusstoR im Gebdudesektor zu reduzieren, sind zukiinftige
Entwicklungen und MalRnahmen auf Bundesebene von groRer Bedeutung. Durch gezielte
MaRnahmen und Férderprogramme sind Anderungen am Wirmemarkt zu erwarten, wie
beispielsweise die Pflicht, neue Heizungen mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien zu
betreiben. Das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung ist nur durch weitere
Anstrengungen bei der Steigerung der Energieeffizienz, durch Energieeinsparung und durch den
entsprechenden Ersatz fossiler Energietrager zu erreichen. Ein tatsdchliches ,Weiter-wie-
bisher” ist vor diesem Hintergrund nicht zu erwarten.
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7 IDENTIFIZIERUNG VON HOTSPOTS FUR WARMEBEDARFE
IM STADTGEBIET

Die Identifizierung und Priorisierung von Hotspots erfolgt durch eine sorgfiltige Bewertung, die
verschiedene entscheidende Kriterien einbezieht. Diese Kriterien wurden bspw. anhand von
Heatmaps im Stadtgebiet bewertet, um eine umfassende Analyse zu ermoglichen. Zu den
malgeblichen Kriterien gehoren:

= der Warmebedarf,

= die Warmeliniendichte

= der Anteil an Olheizungen,

= sowie die vorherrschenden Rahmenbedingungen flr erneuerbare Energien

Der Warmebedarf und die Warmeliniendichte sind von zentraler Bedeutung. Hierbei geht es
darum, Gebiete zu identifizieren, in denen ein erhdhter Bedarf an Warme besteht und somit der
Ausbau von Warmenetzen besonders sinnvoll und nachgefragt ist. Ein weiteres entscheidendes
Kriterium ist der Anteil der Olheizungen. Gebiete mit einer hohen Olheizungsquote bieten
aufgrund der relativ hohen CO,-Emissionen ein grofRes Potenzial fir den Umstieg auf
erneuerbare Energien und sollten priorisiert umgestellt werden. Wichtige Hinweise hierzu
bieten die in Kapitel 5 beschriebenen Potentiale aus dem Energieatlas des Landes Baden-
Wirttemberg und aus der Potentialanalyse des Rhein-Neckar-Kreises.

Die gewahlten Kriterien werden nicht isoliert betrachtet, sondern in einem ganzheitlichen
Kontext analysiert.

In Abbildung 7-1 sind die aufgefiihrten Kriterien in raumlicher Darstellung abgebildet.

Abbildung 7-1: Kartenzusammenstellung: Heatmap - Wérmebedarfen, Heatmap - Anzahl Olheizungen, Heatmap
Gebdudealter vor 1980, Wérmedichtelinien
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8 EIGNUNGSGEBIETE SINSHEIM

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse, die identifizierten Hotspots und Handlungspotenziale
sowie die in Kapitel 5 ermittelten Potenziale miinden in einem gesamtstadtischen Energieplan,
welcher die Handlungsgrundlage fiir die kommunale Warmeplanung in Sinsheim darstellt.
Unterschieden wird hierbei in Eignungsgebiete, die fiir eine zentrale Warmeversorgung
(Warmenetz) geeignet sind und Eignungsgebiete fiir eine dezentrale Warmeversorgungslosung
(Einzelversorgung) geeignet sind.

In Eignungsgebieten fiur dezentrale Warmeversorgung wird auf Grundlage der aktuellen
Untersuchungsergebnisse davon ausgegangen, dass die Umsetzung eines Warmenetzes nicht
realisierbar ist. Hier muss jeder Eigentimer selbst fiir sein Gebdaude bzw. Gebaudekomplex
Malnahmen zur Verringerung des Energiebedarfs bzw. zur Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien durchfihren.

Hingegen sind die aus der Analyse ermittelten zentralen Eignungsgebiete Bereiche, in denen der
Aufbau eines Warmenetzes grundsatzlich als sinnvoll erachtet wird und deren Umsetzung
beispielsweise in einer Machbarkeitsstudie naher geprift werden sollte. Es ist jedoch nicht
auszuschlielRen, dass in den zentralen Eignungsgebieten eine dezentrale Losung flir Gebdude die
bestmogliche Option darstellt. Die Eignung bedeutet in diesem Zusammenhang deshalb auch
nicht ,Vorrang” im Sinne einer Verpflichtung, diese Versorgungsart zu nutzen, sondern eine
strategische Prioritdtensetzung im langfristigen Zeithorizont. Angesichts der hohen
Investitionen, die im Gebaudebereich, fir den Aus- und Umbau von Warme- und Stromnetzen
und fir die ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in den kommenden Jahrzehnten zu leisten
sind, kann eine Skizzierung von Eignungsgebieten alle Akteure bei der Entscheidungsfindung
unterstutzen.

Die nachstehende Abbildung 8-1 zeigt einen Uberblick (iber zentrale und dezentrale
Eignungsgebiete im Stadtgebiet der Stadt Sinsheim.

Abbildung 8-1: Energieplan Sinsheim (Quelle: energielenker projects GmbH)
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Fir eine Ubersichtliche Darstellung der einzelnen Eignungsgebiete wurde flr jedes Gebiet ein
Steckbrief erstellt. Dieser orientiert sich an den Arbeitsphasen der kommunalen Warmeplanung
und fasst die Informationen der Bestands- und Potenzialanalyse sowie die
Warmewendestrategie fur das jeweilige Gebiet zusammen. Hier werden zusatzlich konkrete
Malnahmenvorschlage fiir das Gebiet gemacht. Die Steckbriefe sind in der Anlage 1 zum
Abschlussbericht zusammengefiihrt.
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9 FOKUSGEBIETE

Fokusgebiete umfassen Stadtgebiete in Sinsheim, die einen signifikanten Handlungsbedarf
aufweisen und eine hohe Wirksamkeit bei der Umsetzung der angestrebten Klimaneutralitat
versprechen.

Die Fokusgebiete fiir die Stadt Sinsheim wurden aus den ermittelten Hotspots (Kapitel 7) und
Eignungsgebieten (Kapitel 8) entwickelt. Um sicherzustellen, dass die identifizierten
Fokusgebiete realistisch und praxisgerecht sind, werden strukturelle Merkmale wie
Gebdudealter, Standort in der Stadt und andere relevante Faktoren bericksichtigt. Dieser
Abgleich erfolgte in enger Zusammenarbeit mit den verantwortlichen Akteuren, einschlieflich
der Verwaltung und der Energieversorger der Stadt, und wurde iterativ durchgefihrt.

Dies gewahrleistet, dass die gewahlten Fokusgebiete den o6rtlichen Gegebenheiten und
Bedirfnissen gerecht werden und gleichzeitig eine optimale Integration erneuerbarer Energien
in die Warmeversorgung ermaoglichen. Die Ergebnisse sind in Abbildung 9-1 dargestellt.

Fir die MalRnahmenentwicklung wurden fiinf Fokusgebiete in der Kernstadt und in den
Ortsteilen Rohrbach, Steinsfurt und Diihren priorisiert. Fiir sie werden im folgenden Kapitel
geeignete konkrete Mallnahmen genannt, die mittelfristig einen modglichen Weg zur
Klimaneutralitdit der Warmeversorgung aufzeigen. Die Untersuchungsergebnisse fir die
restlichen drei Fokusgebiete werden in den Energieplan-Gebietssteckbriefen fiir die Ortsteile
Waldangelloch und Hilsbach festgehalten. Bei der Fortschreibung der Kommunale
Warmeplanung fiir die Stadt Sinsheim sollen fiir diese aufgrund der bis dahin gemachten
Erfahrungen und der dann aktuellen Rahmenbedingungen geeignete MalRnahmen entwickelt
werden.
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Abbildung 9-1: Ubersicht der Fokusgebiete fiir die Stadt Sinsheim
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10 MABRNAHMEN

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung in Sinsheim wurde ein umfassender
Mallnahmenkatalog entwickelt. Dieser Katalog unterteilt die Malnahmen in spezifische
EinzelmaBRnahmen in den identifizierten Fokusgebieten und lbergreifende MaRnahmen auf
Stadtebene.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen beinhalten folgende Handlungsfelder:

= Begleitende MaBnahmen und Offentlichkeitsarbeit,
= Reduzierung des Warmeenergiebedarfs,

= Steigerung der Energieeffizienz,

= Dekarbonisierung der Warmeversorgung

Mit der Entwicklung eines Quartierskonzepts, dass eng mit einem Sanierungsmanagement
verzahnt ist, kdnnen beispielsweise besonders zur Reduzierung des Warmeenergiebedarfs
gezielte Mallnahmen zur Modernisierung und Instandhaltung von Gebduden und o6ffentlichen
Einrichtungen initiiert werden. Dieser Ansatz zielt nicht nur auf die technischen Aspekte ab,
sondern beinhaltet eine gesamtheitliche Betrachtung des Gebiets. Neben der Sanierung,
Energieversorgung und dem Thema des Ausbaus von erneuerbaren Energien werden auch die
stadtebauliche Entwicklung, Mobilitdt, Forderung eines klimabewussten Verhaltens und eine
gezielte Offentlichkeitsarbeit thematisiert. Die Lebensqualitit der Bewohnerinnen und
Bewohner kann durch diese integrierte Herangehensweise nachhaltig verbessert werden.

Eigentimerinnen und Eigentliimer sollen dabei motiviert werden, ihre Gebaude auf einen
energetisch modernen Standard zu bringen, um den Warmebedarf nachhaltig zu senken. Damit
werden die Bestandsgebdude auf den kinftigen Aufbau eines effizienten Warmenetzes
vorbereitet, auch dann, wenn z.B. im Falle eines kalten Netzes nur niedrige Vorlauftemperaturen
bereitgestellt werden (siehe Kapitel 4.1.1). Vorausgesetzt, dass es technisch machbar und
wirtschaftlich vertretbar ist, ermoglicht der Ausbau der Warmenetzstruktur langfristig eine
nachhaltige Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Voruntersuchungen, Potentialstudien sowie Machbarkeitsanalysen sind geeignete MalRnahmen
in ausgewahlten Teilgebieten, um eine zentrale Warmenetzversorgung voranzubringen. Fir die
Entwicklung des Versorgungskonzepts (Energiekonzept) werden fur das betreffende Gebiet
mogliche nutzbare erneuerbare Energien oder Abwarmequellen detaillierter erfasst. Zudem
werden detailliert verschiedene Versorgungsoptionen untersucht, die technische
Realisierbarkeit von Trassen geprift und Lastprofile erstellt. Das geplante Netz wird hinsichtlich
seiner Wirtschaftlichkeit Uberprift, optimiert und die Realisierbarkeit daraufhin evaluiert. Es
erfolgt zudem eine Erkundung potenzieller Standorte flir Heizzentralen sowie die Prifung der
Verfligbarkeit von Flachen fir die Energiegewinnung. Die Umsetzung eines Warmenetzgebiets,
besonders in Verbindung mit der Gebdudesanierung, tragt dazu bei, den CO2-Ausstol$ deutlich
zu reduzieren, die Energiekosten zu senken und die Versorgungssicherheit zu erhéhen.
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Ein Energiekonzept flr ein Warmenetz erleichtert die Umsetzung gesetzlicher Vorgaben aus
dem aktuellen Gebidudeenergiegesetz des Bundes (GEG) und aus dem Erneuerbaren-Warme-
Gesetz Baden-Wirttemberg (EWarmeG). Es ist zudem Grundlage fir Forderantrage des
Warmenetzbetreibers oder Eigentlimerinnen und Eigentimer.

10.1 GEEIGNETE MABNAHMEN

Die Stadt Sinsheim hat keine eigene, unabhangige Energie- und Warmeversorgung. Sie arbeitet
bereits seit Jahren erfolgreich mit externen Energieversorgungsunternehmen zusammen.

Die kreiseigene AVR — Energie GmbH betreibt in der Kernstadt seit 2011 ein auf Biomasse
basierendes Fernwarmenetz. Die BioEnergie Hoffenheim GmbH hat in Teilen von Hoffenheim
ein Fernwarmenetz aufgebaut. Die Maier-Energie-GmbH & Co. KG errichteten eines in Teilen
von Eschelbach. Beide Netze werden ebenfalls mit Biomasse aus der Region betrieben. Die
Blirgerenergiegenossenschaft Kraichgau eG bemiht sich derzeit um Verwirklichung eines
Warmenetzes im Ortsteil Adersbach.

Die Stadt Sinsheim plant daher keine eigenstiandigen Strukturen fir den Umbau der
Warmeversorgung. Sie kann aber die Erweiterung oder einen Neubau von Warmenetzen durch
externe Akteure, mit begleitenden MaRnahmen fordern und koordinativ tatig werden.

Die Untersuchungsergebnisse der vorliegenden kommunalen Warmeplanung werden aber
zuklnftig bei stadtischen Projekten im Sinne einer nachhaltigen Stadtentwicklungsplanung
berlicksichtigt. Die Entwicklung und Umsetzung eines Quartierskonzepts kann dabei ein
wichtiger Baustein der Warmewende im Stadtgebiet sein. Die Entscheidung, ob und wie
Gebaude energetisch saniert werden (bauliche und technische MaBnahmen), obliegt jedoch den
jeweiligen Eigentlimern und Eigentiimerinnen. Die Stadt Sinsheim kann hierbei nur informell
und beratend zur Seite stehen. Direkten Einfluss hat die Stadt nur bei der energetischen
Sanierung ihrer eigenen Liegenschaften und bei der Gestaltung oder Bereitstellung von
stadtischen Flachen.

Als stadtische MalRnahmen werden daher im folgenden ,MaRnahmen zur Verstetigung der
kommunalen Warmeplanung” und ,Begleitung bzw. Unterstitzung der Akteure fir den
Warmenetzausbau und fir die Blirgerschaft” genannt.
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effizienz / Dekarbonisierung

Kalteversorgung fiir die Klaranlage
Sinsheim

Handlungsfelder Nr. Mafinahme Zeithorizont:
kurz/mittel/lang
Information und Beratung 1.1 Verstetigung der Kommunalen kurz
Warmeplanung in Sinsheim
Information und Beratung 1.2 Entwicklung einer mit den handelnden kurz
Energieversorger abgestimmte
Informationskampagne
Information und Beratung 13 Ausbau des Beratungsangebots flr die kurz
energetische Sanierung
Information und Beratung 1.4 Fortlaufende Optimierung im Bestands- kurz
Fernwdrmenetz
Reduzierung des 2.1 Strategieentwicklung zur Erhéhung der mittel
Wiéirmeenergiebedarfs Sanierungsrate flr stadtische
Liegenschaften
Steigerung der Energie- 2.2 Quartierskonzept / Machbarkeitsstudie mittel
effizienz / Dekarbonisierung Sinsheim Ost und Quartierskonzept
Rohrbach (Fokusgebiet)
Steigerung der Energie- 2.3 Quartierskonzept / Machbarkeitstudie mittel
effizienz / Dekarbonisierung Sinsheim Sud (Fokusgebiet)
Reduzierung des 2.4 Quartierskonzept Steinsfurt (Fokusgebiet) | mittel
Wiéirmeenergiebedarfs
Reduzierung des 2.5 Quartierskonzept Diihren (Fokusgebiet) mittel
Wiéirmeenergiebedarfs
Steigerung der Energie- 3l Machbarkeitsstudie Netzerweiterung / kurz
effizienz / Dekarbonisierung Nachverdichtung Gartenstadt
(Fokusgebiet)
Steigerung der Energie- 4.1 Optimierung der Warme- und kurz
effizienz / Dekarbonisierung Kalteversorgung fiir die Gebdude der GRN
Klinik (Altbau und Neubau)
Steigerung der Energie- 4.2 Optimierung der Warme- und mittel
effizienz / Dekarbonisierung Kalteversorgung /Potentialstudie fur die
Erweiterung der Badewelt
Steigerung der Energie- 43 Optimierung der Warme- und mittel

10.2 PRIORISIERTE MARNAHMEN

Im folgenden Abschnitt werden neben begleitenden MalBnahmen, fir flinf Fokusgebiete
geeignete Malinahmen detailliert beschrieben und erlautert, die aufgrund des hohen
Handlungsbedarfs vorrangig zu betrachten sind.
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Verstetigung der Kommunalen Warmeplanung in Sinsheim

HANDLUNGSFELD Begleitende MaRnahmen & Offentlichkeitsarbeit .
ZIELSETZUNG Aufbau einer Verstetigung, Akzeptanz fiir verschiedene MaRnahmen

Beschreibung der MaBnahme

Eine entscheidende Voraussetzung fir eine effektive Warmeplanung ist die Etablierung klarer
Verwaltungsstrukturen und reibungsloser Abliufe zwischen den betroffenen Amtern. Dies umfasst in der Regel
das enge Zusammenwirken des Amts flir Gebdaudemanagement, des Amts fiir Infrastruktur und der
Energieversorger. Die Koordination dieser Akteure ist unerldsslich, um eine umfassende Warmeplanung
sicherzustellen. Mit dem Abschluss des Konzepts zur kommunalen Warmeplanung wird empfohlen eine
zentrale Anlaufstelle bzw. einen zentralen Ansprechpartner zu benennen und die kommunale Warmeplanung
zu verstetigen. Im Rahmen der Verstetigung sollen folgenden Aufgaben angegangen werden:

Stirkung der personellen Ressourcen: Um das Energiemanagement der stddtischen Liegenschaften
kontinuierlich weiterzuentwickeln, ist es erforderlich, die personellen Ressourcen in diesem Bereich zu starken.
Dies kann die Einstellung von Fachleuten fiir Energiemanagement und erneuerbare Energien einschlieRen, um
innovative Losungen zu erarbeiten.

RegelmaRige Abstimmungstermine: Um eine reibungslose Bearbeitung der Warmeversorgung sicherzustellen,
sind regelmaRige Abstimmungstermine mit den Akteuren der Warmeversorgung von groRer Bedeutung. Dies
ermoglicht einen kontinuierlichen Informationsaustausch und die Ldsung von auftretenden
Herausforderungen.

Modellhafte Aktualisierung der Kommunalen Warmeplanung: Die Kommunale Warmeplanung ist regelmaRig
zu aktualisieren regelmaRig aktualisiert werden, um den sich andernden Anforderungen und Technologien
gerecht zu werden. Eine enge Abstimmung mit den Energieversorgern der Stadt ist hierbei von Vorteil. Ein
"Digitaler Zwilling" der Stadt kann dabei helfen, die Planung und Uberwachung zu optimieren.

Administrative Unterstiitzung fiir neue Warmenetze: Der Aufbau neuer Fernwarmenetze oder lokaler Netze
mit kalter Nahwarme erfordert administrative Unterstlitzung und die Festlegung klarer Regularien. Die
Verwaltung begleitet diesen Prozess aktiv, um eine effiziente Integration dieser in die bestehende Infrastruktur
sicherzustellen.

Initilerung und Betreuung von Quartierskonzepten: In ausgewdhlten Gebieten werden Quartierskonzepte
entwickelt und betreut werden, die den Fokus auf Energieeinsparung, die Nutzung lokaler Warmequellen wie
Umweltwarme und die Stromerzeugung aus regenerativen Quellen legen.

Zusammenfassend ist die Warmeplanung einer Stadt eine komplexe Aufgabe, die eine enge Zusammenarbeit
zwischen verschiedenen stadtischen Amtern, Energieversorgern und anderen Akteuren erfordert. Der Aufbau
effizienter Verwaltungsstrukturen, die Starkung der personellen Ressource, die kontinuierliche Abstimmung
und die Forderung von innovativen Konzepten sind Schlisselkomponenten fiir eine erfolgreiche
Warmeplanung, die langfristig zur Reduzierung der CO2-Emissionen und zur Schaffung einer nachhaltigen
stadtischen Energieversorgung beitragen.

»  Stadt Sinsheim /
Verantwortung / »  Stadtwerke Sinsheim,
»  Energieversorgungsunternehmen
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Entwicklung einer mit den handelnden Energieversorgern

abgestimmte Informationskampagne

HANDLUNGSFELD Begleitende MaRnahmen & Offentlichkeitsarbeit .
ZIELSETZUNG Aufbau einer Verstetigung, Akzeptanz flir verschiedene MaRnahmen

Beschreibung der MaBnahme

Im Rahmen einer umfassenden Informationskampagne werden verschiedene Medienkandle genutzt, um die
Biirger Giber die Vorteile und Notwendigkeit der energetischen Sanierung zu informieren. Dies umfasst Prasenz
in sozialen Medien, die Ergdanzung relevanter Informationen auf der stadtischen Homepage, redaktionelle
Beitrage in Zeitungen sowie Anzeigen im Stadtanzeiger.

Besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Auseinandersetzung mit bestehenden Hemmnissen und
Vorbehalten gegenlber MaRnahmen zur energetischen Sanierung und Dekarbonisierung der
Wirmeversorgung. Oft fehlen Kenntnisse zu technischen und rechtlichen Zusammenhingen. Uber die
Moglichkeiten und Chancen einer energetischen Sanierung soll gezielt Aufklarung betrieben werden. Dazu sind
geeignete Formate zu entwickeln.

Ein Schwerpunkt der Informationskampagne liegt zudem auf der Aufklarung liber den Anschluss an ein
Warmenetz. Dabei werden nicht nur die allgemeinen Vorteile erldutert, sondern insbesondere die
Unterstitzung der Nachverdichtung und Erweiterung bestehender Netze in den Fokus geriickt.

Um eine breite Reichweite und Akzeptanz zu gewadhrleisten, werden bestehende Multiplikatoren wie
Energieversorger, die Klima-Arena in Sinsheim und das Wirtschaftsforum in die Informationskampagne
eingebunden. Durch ihre Expertise und Glaubwirdigkeit sollen sie dazu beitragen, die Blrger von der
Notwendigkeit und Umsetzbarkeit der MalRnahmen zu lberzeugen.

Zusatzlich sollen publikumswirksame Veranstaltungen genutzt werden, um direkt mit den Birgerinnen und
Bilirgern in Kontakt zu treten, ihre Fragen zu beantworten und Bedenken auszurdaumen. Dies starkt nicht nur
die Kommunikation, sondern fordert auch das Verstindnis fir die MaRBnahmen und ihre positiven
Auswirkungen auf die lokale Umwelt und Lebensqualitat.

Wird ein Netzausbau oder Netzneubau geprift, werden Birgerinnen und Birger rechtzeitig und fortlaufend
Uber aktuelle Erkenntnisse und Planungen informiert und kdnnen eigene Anregungen aulRern.

»  Stadt Sinsheim
Verantwortung »  Stadtwerke Sinsheim,
»  Energieversorgungsunternehmen
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Ausbau des Beratungsangebots fiir die energetische Sanierung

HANDLUNGSFELD Begleitende MaRnahmen & Offentlichkeitsarbeit .
ZIELSETZUNG Aufbau einer Verstetigung, Akzeptanz fiir verschiedene MaRnahmen

Beschreibung der MaBnahme

In der Potenzialanalyse wurden umfassende Einsparpotenziale in der energetischen Gebdudesanierung
aufgezeigt (siehe Kapitel 5.1). Um die Sanierungsquote im Stadtgebiet zu heben, ist der Ausbau des
Beratungsangebots flr die energetische Sanierung besonders wichtig.

Ziel der Beratung von Gebdudeeigentiimerinnen und —eigentimer und Unternehmen ist, gezielt Uber
Einsparmoglichkeiten ihres Energieverbrauchs durch die energetische Sanierung ihres Gebdudes zu
informieren. Das umfasst sowohl den Bereich der baulichen Sanierung als auch den Austausch oder die
Optimierung der Heizungsanlage. Informationen zu Fordermoglichkeiten (bspw. Forderprogramm fir
Balkonkraftwerke) konnen die Umsetzung von SanierungsmalRnahmen beschleunigen.

Fir Fragen der Birger und Unternehmen zu baulichen und technischen MaRnahmen ist ein individuell
angepasstes und umfassendes Beratungsangebot sinnvoll. Dazu sind Ansprechpartner oder zentrale
Anlaufstellen fiir Biirgerinnen und Biirger, fiir Unternehmen und die interessierte Offentlichkeit zu nennen. Das
bereits fiir Sinsheim bestehende Beratungsangebot der Klimaschutz- und Energie - Beratungsagentur
Heidelberg — Rhein-Neckar-Kreis gGmbH (KLiBA gGmbH) soll ausgebaut und die Beratung dort gebilindelt
durchgefiihrt werden. Eine engere Zusammenarbeit zum Thema energetische Sanierung mit der IHK Rhein-
Neckar oder mit dem Wirtschaftsforum Sinsheim wird angestrebt.

Zur Motivation und Information kdnnen innovative und ansprechende Aktionen zum Themenfeld energetische
Gebdudesanierung entwickelt und durchgefiihrt werden. Bei diesen Aktionen kénnen auch geringinvestive
Sanierungsideen verbreitet werden, die aber groRRe Einspareffekte erzielen kénnten.

Vorstellbar waren beispielweise:

=  Energiesprechstunden zusammen mit der KLiBa Heidelberg vor Ort

= Aktion ,Tag des sanierten Gebdudes”, bei dem private Gebdudeeigentimerinnen und
Geb&udeeigentiimer ihr Gebiude fiir die Offentlichkeit zuganglich machen und Interessierten ihre
personlichen Erfahrungen schildern

= Stadtische Veranstaltungen zum Thema ,Sanieren”, z.B. in Zusammenarbeit mit dem Team von
»Zukunft Altbau” oder mit der IHK Handwerk. Ggf. in Verbindung mit anderen stddtischen
publikumswirksamen Veranstaltungen (z.B. mit dem , Sinsheimer Herbst*)

=  Thermographie-Aktion mit kostenginstiger Initialberatung (beispielsweise durch die AVR Energie
GmbH)

= Veroffentlichung von Praxis-Beispielen zur energetischen Gebdudesanierung

> Stadt Sinsheim
Verantwortung »  Stadtwerke Sinsheim
»  Ggf. Energieversorgungsunternehmen
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Fortlaufende Optimierung im Bestands-Fernwdrmenetz 1.4
HANDLUNGSFELD Begleitende MafBnahmen .
ZIELSETZUNG Steigerung der Fernwarmenetzeffizienz einhergehend mit der Reduzierung des

Warmebedarfs
Beschreibung der MaBnahme

Das Kernziel dieser MaRnahme sind kontinuierliche Optimierungen im bestehenden Netz, um die
Energieeffizienz der Warmeverteilung weiter zu steigern. Mittel- bis langfristig soll eine Senkung der Vorlauf-
und Riicklauftemperaturen im Fernwadrmenetz durch die Optimierung der kundenseitigen Heizungsanlagen
mittels hydraulischen Abgleichs und gebadudeseitigen SanierungsmafRnahmen angestrebt werden. Durch diese
MafRnahmen sollen sowohl die Warmeverluste als auch der Stromverbrauch der Pumpen im Fernwarmenetz
reduziert werden. Die bereits eingefiihrte monatliche Bereitstellung der Kundenverbrdauche, wie z.B. bei der
AVR Energie GmbH Uber ein Kundenportal, tragt gleichermaRen zu einer héheren Transparenz des Verbrauchs
bei und kann die Verbraucher motivieren, das eigene Nutzerverhalten anzupassen und Energie einzusparen.

Dartiber hinaus soll die Verdichtung des Warmeverteilnetzes durch den Anschluss weiterer Anlieger weiter vo-
rangetrieben werden. Noch nicht angeschlossene Anlieger sollen vom jeweiligen Energieversorger verstarkt
Uber die Vorteile eines Anschlusses informiert werden. Es wird davon ausgegangen, dass eine mit der Stadt
Sinsheim und dem betroffenen Warmeversorgungsunternehmen abgestimmte Informationskampagne und ge-
plante Veranstaltungen dabei eine groBere Wirkung erzielt.

»  Energieversorgungsunternehmen

Verantwortun
= »  Stadt Sinsheim
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Strategieentwicklung zur Erh6hung der Sanierungsrate fiir stadtische

Liegenschaften

HANDLUNGSFELD Reduzierung des Warmeenergiebedarfs .
ZIELSETZUNG Aufbau einer Verstetigung, Akzeptanz flir verschiedene MaRnahmen

Beschreibung der MaBnahme

Die Stadt Sinsheim entwickelt zur Erhohung der Sanierungsrate fiir stadtische Liegenschaften eine Strategie. In
diesem Rahmen kann ein umfassender Fahrplan entwickelt werden, der darauf abzielt, die stadtischen
Liegenschaften priorisiert und nachhaltig anzugehen. Dieser Fahrplan umfasst verschiedene Schwerpunkte und
Malnahmen, um die stadtischen Liegenschaften nachhaltig zu optimieren und den Energieverbrauch zu
minimieren.

Eine denkbare Option wdre die Ausarbeitung eines beispielhaften Sanierungsfahrplans fur ein Pilotprojekt,
beispielsweise fir die Mehrzweckhalle Hoffenheim. Dabei liegt der Fokus auf Gebduden mit nicht reparablen
oder veralteten Heizungsanlagen sowie mit einem hohen Warmebedarf. Die Sanierung solcher Gebaude ist
besonders dringlich, da sie das groRte Potenzial zur Energieeinsparung bieten.

Ziel ist es die Gebdude jahrlich nach ihrem Energieeinsparpotential, basierend auf Alter und Irreparabilitat der
bestehenden Heizungsanlagen, bewerten zu kdnnen, um moglichst frihzeitig geeignete MalRnahmen zu
entwickeln und die Finanzierung vorzubereiten. Dies kann dazu beitragen, die begrenzten finanziellen und
personellen Ressourcen effizient einzusetzen und die Gebdude mit dem groRten Reduktionspotenzial zu
priorisieren. In einem ersten Schritt wird mit den dringlichsten stadtischen Liegenschaften begonnen und im
Rahmen eines Sanierungsfahrplans angegangen.

Es soll auch Gberlegt werden, wie die ermittelten SanierungsmaRnahmen regelmaRig in die Haushaltsplanung
der Stadt beriicksichtigt werden kénnen, um sicherzustellen, dass die finanziellen Mittel fir die Umsetzung der
fr das jeweilige Haushaltsjahr geplanten MaBnahmen bereitgestellt werden.

Handlungsschritte 1. Prioritatsmatrix fiir die Bewertung der stadtischen Liegenschaften erstellen
2. Ausarbeitung eines beispielhaften Sanierungsfahrplan fiir ein Pilotprojekt

3. Sanierungsfahrplan fiir die dringlichsten stadtischen Liegenschaften
4

Jahrliches Update der Prioritatsmatrix

v

Verantwortung Stadt Sinsheim (Amt fiir Gebdudemanagement)

76



Kommunale Warmeplanung Sinsheim | 2023

Kernstadt-Sinsheim Ost und Ortsteil Rohrbach: Energetische Sanierung

(Quartierskonzept) und Erweiterung des Fernwarmenetzes (Machbarkeitsstudie)

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz, .
Reduzierung des Warmeenergiebedarfs
Dekarbonisierung der Warmeversorgung

ZIELSETZUNG Effiziente Gebaudesanierung zur Energieeinsparung in Verbindung mit dem
Ausbau des bestehenden Warmenetzes

Gebiet Kernstadt und Ortsteil Rohrbach
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Fokusgebiet: Kernstadt-Sinsheim Ost und Ortsteil Rohrbach

Fléche 129 ha

beheizte Gebdude 1271

Wérmebedarf 52.131 MWh/a

Wérmedichte 404 MWh/ha*a

Verteilung Energietrdger 11 % Erdgas, 48 % Heizdl, 29 % Festbrennstoffe,

11 % Elektrowdrme

Siedlungsdichte hoch

Gebdudetypologie Durchmischt, Grofteil Wohngebdude
Gebdudealter 74 % der Gebdude vor 1978
Durchschnittliches Gebéudealter 1968

Kartengrundlage: basemap.de
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Fokusgebiet Kernstadt-Sinsheim Ost und Ortsteil Rohrbach - geeignete MaRnahmen

Das Gebiet liegt im Nordosten der Stadt Sinsheim. Durch den hohen Handlungsbedarf (hoher Warmebedarf)
kénnen hier wahrnehmbar Treibhausgase reduziert werden. Auf einer Flache von 1.288.851 m? werden hier
52.131 MWh/a Wai&rme bendtigt. Weite Teile des Gebdudebestands wurden vor der ersten
Warmeschutzverordnung erbaut. Das Alter und der hohe Anteil an fossilen Verbrennungsanlagen ldsst darauf
schlieRen, dass es sich um ein weitestgehend un- bzw. nur teilsanierten Gebdudebestand handelt. Will man zu
einem spdteren Zeitpunkt ein zentrales Fernwdrmenetz einrichten, reichen die eher niedrigen
Vorlauftemperaturen bei diesen Gebdauden haufig nicht aus.

Der Umbau in diesem Gebiet zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ist geeignet, eine starke Wirkung auf
andere Stadtgebiete auszustrahlen. Hier konnte beispielhaft das Vorgehen zur Erreichung einer klimaneutralen
Wadrmeversorgung entwickelt werden, das der Stadt als Vorbild fir andere Quartiere dient. Dazu gehért auch,
dass fruhzeitig alle Akteure in den Transformationsprozess eingebunden werden, um eine moglichst breite
Akzeptanz und Unterstiitzung zu erreichen.

Mit einem Quartierskonzept kdnnen gezielt Malnahmen zur Modernisierung und Instandhaltung von Gebduden
und offentlichen Einrichtungen initiiert werden. Eigentimerinnen und Eigentliimer werden motiviert, ihre
Gebédude auf einen energetisch modernen Standard zu bringen, um damit den Warmebedarf zu reduzieren und
Energiekosten zu sparen. Damit kann die Lebensqualitdt der Bewohnerinnen und Bewohner verbessert und das
Quartier nachhaltig stadtebaulich entwickelt werden. Im westlich angrenzenden Teilgebiet der Kernstadt wird
bereits ein Warmenetz durch die AVR Energie GmbH betrieben. Mittelfristig avisiert die AVR Energie GmbH die
Erweiterung des Fernwdrmenetzes, wenn es wirtschaftlich darstellbar und technisch moglich ist. Um eine
Entscheidungsgrundlage zu einem moglichen Ausbau zu erhalten, ist die Erstellung einer technisch-
wirtschaftlichen Machbarkeitsstudie (vgl. Vorgaben der Bundesférderung fir effiziente Warmenetze)
vorgesehen. Dann sind sowohl die technischen Maoglichkeiten der Leitungsverlegung, die notwendigen
Erzeugungskapazitaten zur Warmebereitstellung sowie der Ausweis von erforderlichen Anschlussquoten an das
Fernwarmenetz in einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu prifen.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen

e Standorte fiir

i — Traraaliat e Teilweise doppelte Heizzentralen notig
Nutzung von Flachen e Warmeverluste in der
Leitung

1. Aufbau eines Quartierskonzeptes
Erhebung der Warmequellen und -senken
Handlungsschritte Detaillierte Prifung der Freiflachen- und Geothermiepotenziale
Detaillierte Priifung der identifizierten Netztrassen auf Machbarkeit

Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer

Stadt Sinsheim
Z.T. Energieversorgungsunternehmen (AVR Energie GmbH)
Eigentiimer und Eigentiimerinnen

Akteurinnen & Akteure

vyvv opwp

Finanzierungs- und
. e e P Kfw432
Férdermaoglichkeiten
»  Zeitliche Ressourcen und finanzielle Moglichkeiten der
Herausforderungen Gebdudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimer

»  Gegebenenfalls Potentialstudie erforderlich
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Kernstadt - Sinsheim Siid: Energetische Sanierung (Quartierskonzept) und

Erweiterung des Fernwidrmenetzes (Machbarkeitsstudie)

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz, .
Reduzierung des Warmeenergiebedarfs
Dekarbonisierung der Warmeversorgung

ZIELSETZUNG Effiziente Gebdudesanierung zur Energieeinsparung in Verbindung mit dem
Ausbau des bestehenden Warmenetzes

Gebiet Kernstadt - Sinsheim Siid

Kartengrundlage: basemap.de

Fokusgebiet: Kernstadt - Sinsheim Sud

Fléche 59 ha

beheizte Gebdude 509

Wérmebedarf 29.322 MWh/a

Wiérmedichte 494 MWh/ha*a

Verteilung Energietrdger 14 % Erdgas, 50 % Heizdl, 28 % Festbrennstoffe,
8 % Elektrowdrme

Siedlungsdichte Hoch

Gebdudetypologie GrofStenteils Ein- und Mehrfamilienhduser

Gebdudealter 83 % der Gebdude vor 1978

Durchschnittliches Gebdudealter 1965
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Fokusgebiet Kernstadt - Sinsheim Siid - geeignete MaBnahmen

Das Gebiet befindet sich im Stidwesten der Kernstadt und wird siidlich durch die Fahrbahn der A6 und nérdlich
durch die Bahngleise vom Ubrigen Gebiet begrenzt. Auf einer Fliche von rund 593.190 m? werden hier
29.322 MWh/a Warme benétigt. Der iberwiegende Teil des Gebdudebestands wurde vor dem Jahr 1978 und
somit vor der ersten Warmeschutzverordnung erbaut. Das Alter und der hohe Anteil an fossilen
Verbrennungsanlagen ldsst darauf schlieBen, dass es sich um ein weitgehend un- bzw. nur teilsanierten
Gebdudebestand handelt. Will man zu einem spateren Zeitpunkt ein zentrales Fernwdarmenetz einrichten,
reichen die eher niedrigen Vorlauftemperaturen bei diesen Gebduden haufig nicht aus. Mit einem
Quartierskonzept kdnnen gezielt MaBhahmen zur Modernisierung und Instandhaltung von Gebduden und
offentlichen Einrichtungen initiiert werden. Eigentimerinnen und Eigentiimer werden motiviert, ihre Gebdude
auf einen energetisch modernen Standard zu bringen, um damit den Warmebedarf zu reduzieren und
Energiekosten zu sparen. Damit kann die Lebensqualitdt der Bewohnerinnen und Bewohner verbessert und das
Quartier nachhaltig stadtebaulich entwickelt werden.

Im nordlich angrenzenden Teilgebiet der Kernstadt wird bereits ein Warmenetz durch die AVR Energie GmbH
betrieben. Mittelfristig avisiert die AVR Energie GmbH die Erweiterung des Fernwarmenetzes, wenn es
wirtschaftlich darstellbar und technisch mdéglich ist. Um eine Entscheidungsgrundlage zu einem moglichen
Ausbau zu erhalten, ist die Erstellung einer technisch-wirtschaftlichen Machbarkeitsstudie (vgl. Vorgaben der
Bundesforderung fir effiziente Warmenetze) vorgesehen. Dann sind sowohl die technischen Maéglichkeiten der
Leitungsverlegung (insbesondere die Querung der Bahntrasse), die notwendigen Erzeugungskapazitaten zur
Warmebereitstellung sowie der Ausweis von erforderlichen Anschlussquoten an das Fernwarmenetz im
Rahmen einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu prifen.

Im Rahmen des Konzepts kann eine Prifung einer Insellésung fir Nahwarme in Verbindung mit der
Reaktivierung des Areals um die ehemalige "Sidlerschule und Steinsbergschule" am nérdlichen Rand des
Fokusgebiets stattfinden.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen

e Standorte fiir

. . izi Heizzentralen noti
Solarthermie Holzhackschnitzel I Nutzung B . :
Solarenergie e  Warmeverluste in der
Leitung
e Standorte fir
. . Teilwei | Heizzentralen noti
Geothermie Photovoltaik ¢ eriwelse dopp? te R ) <
Nutzung von Flachen e  Warmeverluste in der
Leitung

Handlungsschritte

=N

Aufbau eines Quartierskonzepts

Erhebung der Warmequellen und -senken

Detaillierte Prifung der Freiflachen- und Geothermiepotenziale
Detaillierte Priifung der identifizierten Netztrassen auf Machbarkeit
Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer
Stadt Sinsheim

Energieversorgungsunternehmen (AVR Energie GmbH)
Eigentimer und Eigentlimerinnen

Akteurinnen & Akteure

vvwvopwN

Finanzierungs- und
Férdermoglichkeiten > KfWa32

Herausforderungen >  Zeitliche Ressourcen und finanzielle Méglichkeiten der
Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentiimer
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Steigerung der Energieeffizienz,

HANDLUNGSFELD

Reduzierung des Warmeenergiebedarfs

Dekarbonisierung der Warmeversorgung

Effiziente Gebdudesanierung zur Energieeinsparung

ZIELSETZUNG

Gebiet Ortsteil Steinsfurt

oA

o
s

N

N
N

Kartengrundlage: basemap.de

Fokusgebiet: Ortsteil Steinsfurt

125 ha

Flache

990

beheizte Gebdude

36.783 MWh/a

Waérmebedarf

294 MWh/ha*a

Waérmedichte

4,5 % Erdgas, 70 % Heizol, 7 % Festbrennstoffe,

18,5 % Elektrowarme,

Verteilung Energietrager

durchschnittlich

Siedlungsdichte

Vorwiegend Ein- und Mehrfamilienhauser

Gebaudetypologie

1955

Durchschnittliches Gebaudealter
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Fokusgebiet Ortsteil Steinsfurt - geeignete Manahmen

Das Gebiet umfasst einen groRen Teil des Ortsteils Steinsfurt und grenzt siidwestlich an die Kernstadt an.
Sudlich des Gebietes befindet sich die A6. Durch das Gebiet verlduft die Bahnstrecke. Das Kronprinzareal ist
Teil des Gebiets. Auf einer Flache von 1.246.987 m? werden hier 36.783 MWh/a Warme benétigt.

Weite Teile des Gebdudebestands wurden vor der ersten Warmeschutzverordnung erbaut. Das Alter und der
hohe Anteil an fossilen Verbrennungsanlagen ldsst darauf schlieRen, dass es sich um ein weitgehend un- bzw.
nur teilsanierten Gebdudebestand handelt. Hervorzuheben ist mit 70 % der hohe Anteil an
Verbrennungsanlagen, die mit Heizdl betrieben werden. Will man zu einem spateren Zeitpunkt ein zentrales
Fernwarmenetz einrichten, reichen die haufig eher niedrigen Vorlauftemperaturen bei diesen Gebduden nicht
aus.

Mit einem Quartierskonzept kdnnen gezielt MaBnahmen zur Modernisierung und Instandhaltung von
Gebduden und offentlichen Einrichtungen initiiert werden. Eigentiimerinnen und Eigentimer werden
motiviert, ihre Gebdude auf einen energetisch modernen Standard zu bringen, um damit den Warmebedarf zu
reduzieren und Energiekosten zu sparen. Damit kann die Lebensqualitdt der Bewohnerinnen und Bewohner
verbessert und das Quartier nachhaltig stadtebaulich entwickelt werden.

Sanierte Gebdude lassen niedrigere Vorlauftemperaturen zu, so dass der Aufbau eines Warmenetzes
ermoglicht wird, wenn ein Akteur oder Netzbetreiber vorhanden ist.

Im Rahmen des Konzepts kann eine Prifung einer Insellosung fir Nahwarme in Verbindung mit der
Reaktivierung der Brache "Kronprinzenareal" im historischen Ortskern stattfinden.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen

Dezentral mit Photovoltaik o effiziente Nutzung 0 Ry Wir.l.<ungs-
Luftwdrmepumpe Solarenergie grad der Luftwarme-
pumpe
Solarthermie Holzhackschnitzel o effiziente Nutzung e  Schwankungen der
Solarenergie Warmebereitstellung

=N

Aufbau eines Quartierskonzeptes

2. Erhebung der Warmequellen und -senken
Handlungsschritte 3. Detailiiberprifung der Freiflachen- und Geothermiepotenziale

4. Detaillberprifung der identifizierten Netztrassen auf Machbarkeit

5. Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer
e ET > Stadt Sinsheim
Akteure »  Eigentimer und Eigentiimerinnen

»  Ggf. Energieversorgungsunternehmen

Finanzierungs- und

Fordermaoglichkeiten Kfw432

Zeitliche Ressourcen und finanzielle Mittel der

Herausforderungen . . . . . .
g Gebdudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimer
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Ortsteil Dihren: Energetische Sanierung (Quartierskonzept)

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz,
Reduzierung des Warmeenergiebedarfs
Dekarbonisierung der Warmeversorgung

ZIELSETZUNG Effiziente Gebaudesanierung zur Energieeinsparung

Gebiet Dihren
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Kartengrundlage: basemap.de

Fokusgebiet: Ortsteil Diihren

Fléche 33 ha

beheizte Gebdude 329

Wérmebedarf 13.671 MWh/a

Wérmedichte 411 MWh/ha*a

Verteilung Energietrdger 0 % Erdgas, 47 % Heizdl, 42 % Festbrennstoffe,

11 % Elektrowdrme,

Siedlungsdichte moderat

Gebdudetypologie gréfStenteils Ein- und Mehrfamilienhduser
Gebdudealter 74 % der Gebdude vor 1978
Durchschnittliches Gebédudealter 1978
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Fokusgebiet Diihren - geeignete MalRnahmen

Das Gebiet liegt im stidostlichen Teils des Stadtteils Dithren. Dihren liegt westlich von der Kernstadt Sinsheim.
Auf einer Flache von 332.979 m? werden hier 13.671 MWh/a Wirme bendtigt.

Ca. 74 % Gebdude wurden vor der ersten Warmeschutzverordnung erbaut. Das Gebdudealter und der hohe
Anteil an fossilen Verbrennungsanlagen Idsst darauf schliefen, dass es sich um ein weitgehend un- bzw. nur
teilsanierten Gebdudebestand handelt. Es empfiehlt sich daher ein Quartierskonzept mit einem Schwerpunkt
des Sanierens durchzufihren.

Mit einem Quartierskonzept kdnnen gezielt MaBnahmen zur Modernisierung und Instandhaltung von
Gebduden und offentlichen Einrichtungen initiiert werden. Eigentiimerinnen und Eigentimer werden
motiviert, ihre Gebdude auf einen energetisch modernen Standard zu bringen, um damit den Warmebedarf zu
reduzieren und Energiekosten zu sparen. Damit kann die Lebensqualitdt der Bewohnerinnen und Bewohner
verbessert und das Quartier nachhaltig stadtebaulich entwickelt werden.

Sanierte Gebdude lassen niedrigere Vorlauftemperaturen zu, so dass der Aufbau eines Warmenetzes
ermoglicht wird, wenn ein Akteur oder Netzbetreiber vorhanden ist.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen

e Geringerer

f:fzti:’;:frgngm . Photovoltaik o effiziente Nutzung Wirkungsgrad der
—— Solarenergie Luftwdrmepumpe
Solarthermie Holzhackschnitzel  effiziente Nutzung *  Schwankungen der
Solarenergie Warmebereitstellung
Handlungsschritte 1. Aufbau eines Quartierskonzeptes

2. Erhebung der Warmequellen und -senken
Detailtiberprifung der Freiflachen-, Abwasser- und

w

Oberflachengewasserpotenziale
Detailiberprifung der identifizierten Netztrassen auf Machbarkeit
Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer

Stadt Sinsheim
Eigentimer und Eigentlimerinnen
Energieversorgungsunternehmen

Akteurinnen &
Akteure

v wvw U p

Finanzierungs- und

4
Fordermaoglichkeiten Kfwa32

»  Zeitliche Ressourcen und finanzielle Moglichkeiten der

Herausforderungen . . . . ) .
g Gebdudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentliimer
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Kernstadt - Gartenstadt: Nachverdichtung des vorhandenen Warmenetzes

und Netzerweiterung

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz
Dekarbonisierung der Warmeversorgung

ZIELSETZUNG Abgleich der lokalen Potenziale und des Warmebedarfes fiir die Erweiterung und
Nachverdichtung des bestehenden Fernwdarmenetzes unter den Aspekten
technische Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz

Gebiet Gartenstadt

Kartengrundlage: basemap.de

Mafinahme 5: Gartenstadt

Fléche 71 ha

beheizte Gebdude 866

Wérmebedarf 34.631 MWh/a

Wérmedichte 490 MWh/ha*a

Verteilung Energietrdger 28 % Erdgas, 30 % Heizdl, 34,5 % Festbrennstoffe,
7,5 % Elektrowdrme

Siedlungsdichte mdfig bis hoch

Gebdudetypologie vorwiegend Ein- und Mehrfamilienhduser

Gebdudealter 87 % der Gebdude vor 1978

Durchschnittliches Gebédudealter 1953
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Fokusgebiet Gartenstadt - geeignete MaBnahmen

Das Gebiet liegt im norddstlichen Teil der Kernstadt Sinsheims. Das Gebiet umfasst 706.187 m? und hat einen
jahrlichen Warmebedarf von 34.631 MWh. Allgemein auffallig ist, dass hier eine hohe Warmedichte vorliegt.
In groBen Teilen des Gebiets ist ein Fernwarmenetz vorhanden, welches die AVR Energie GmbH betreibt. Ziel
ist die Nachverdichtung und Ergdnzung/ Erweiterung des Warmenetzes fir die noch fehlenden Bereiche am
westlichen und stidlichen Rand.

Flr eine zukunftsfahige Warmeversorgung kommt flir das Gebiet in erster Linie die Nutzung von Geothermie
und Solarthermie in Frage. Ungefdhr die Halfte des Gebietes liegt in einem moglicherweise geeigneten Bereich
far Erdwdrmekollektoren, was noch genauer zu untersuchen wdre. Die andere Halfte befindet sich in
raumlicher Ndhe zu Potentialen flr Solarthermie im Seitenrandstreifen der angrenzenden Bundesstrafle B292.
Hinweise dazu wurden dem Energieatlas Baden-Wurttemberg entnommen. Ob die genannten Potentiale
tatsachlich zur Verfligung stehen, muss in einer Potentialstudie im Vorfeld noch genauer untersucht werden.
Neben Solarthermie und Geothermie besteht mit der Kldranlage ein grundsatzliches Potenzial zur
Abwirmenutzung. Hier muss neben rechtlich-organisatorischen Fragen, z.B. einer Anderung der
Abwassersatzung - noch genauer untersucht werden, welche Warmemenge entnommen werden kann, ohne
den Klaranlagenbetrieb zu beeintrachtigen. Dartiber hinaus ist zu kldren, ob und wie das Netzgebiet technisch
angebunden werden kénnte.

Im Rahmen eines Energiekonzepts konnen fiir das betreffende Gebiet die Potenziale detailliert erfasst, die
Realisierbarkeit von Trassen geprift und verschiedene Versorgungsoptionen untersucht werden. Das
Energiekonzept kann dazu beitragen, den CO2-Ausstol zu reduzieren, Energiekosten zu senken und die
Versorgungssicherheit zu erhdhen. Es kann auch als Grundlage fiir Forderantrage dienen und die Umsetzung
von gesetzlichen Vorgaben wie das Gebdudeenergiegesetzes erleichtern.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen

e Standorte fiir Heiz-

Geothermie Photovoltaik o Teilweise doppelte zentrale notig
Nutzung von Flachen e Voraussetzung
Gebdudebestand
e Standorte flr Heiz-
Abwasser- Traraaliat o effiziente Nutzung zentrale notig
Abwiédrme vorhandener Warme e  Warmeverluste in der
Leitung

Handlungsschritte Detailiiberprifung weiterer erneuerbarer Potenziale

Analyse von potenziellen Standorten von Heizzentralen
Variantenentwicklung

Detailtberprifung der identifizierten Netztrasse auf Machbarkeit

Ermittlung des Anschlussinteresses der vorgesehenen Warmeabnehmer
Energieversorgungsunternehmen (AVR Energie GmbH) /

Stadt Sinsheim

Stadtwerke

Akteurinnen und
Akteure

vyvvopwnpn-2

Finanzierungs- und . - .
. . . > KfW 432 bzw. BEW (Bundesforderung effiziente Warmenetze)
Férdermaoglichkeiten

Anschlussbereitschaft
Herausforderungen . . .
Finanzierung der Investitionskosten
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EinzelmaBnahme Optimierung der Warme- und Kdlteversorgung fiir die

Gebdude der GRN Klinik Sinsheim (Altbau und Neubau)

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz
Dekarbonisierung der Warme- und Kalteversorgung

ZIELSETZUNG Nachhaltige Kalteerzeugung durch Absorptionskaltemaschine

Kernstadt - GRN Klinik Sinsheim

Kartengrundlage: basemap.de

Kernstadt - GRN Klinik Sinsheim - geeignete MaBnahmen

Am Standort der GRN Klinik Sinsheim an der Alten Waibstadter Stralle ist von der GRN Gesundheitszentren
Rhein-Neckar gGmbH die Errichtung eines Funktionsneubaus fiir die medizinischen Bereiche geplant. Im
Rahmen der Neuplanung erfolgt die Konzeption einer zentralen Kalteversorgung fiir den gesamten Standort.
Bestandteil dieses Kaltekonzeptes ist die Nutzung von regenerativ erzeugter Fernwdrme in einer
Absorptionskaltemaschine zur Bereitstellung der Kaltegrundlast Gber die Sommermonate.

Der Einsatz von nachhaltiger Fernwarme zur Kalteerzeugung birgt erhebliche CO2-Einsparpotentiale gegenliber
dem Einsatz von elektrischem Strom in einer Kompressionskaltemaschine und ist damit ein wirksamer Baustein
zur Dekarbonisierung der kiinftigen Kalteversorgung.

FUr eine zukunftsfahige Warmeversorgung kommen fiir das Gebiet die Nutzung von Geothermie und
Solarthermie in Frage. Diese Daten wurden von dem Energieatlas Baden-Wirttemberg entnommen.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen
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e Standorte fur

Photovoltaik e Teilweise doppelte Heizzentralen notig
Nutzung von Flachen ~® Warmeverluste in der

Leitung

Abwarmenutzung aus O

Teilweise doppelte
Kélteversorgung

Nutzung von Flachen

1. Detailiberprufung weiterer erneuerbarer Potenziale

2. Ggf. Betrachtung weiterer erneuerbarer Energietrager zur
Unterstiitzung der Warmeversorgung
Variantenentwicklung

Prufung der Umsetzbarkeit

5. Prufung der Kopplung von Strom- und Warmeerzeugung

Handlungsschritte

pow

Verantwortung / »  Rhein-Neckar-Kreis /
Akteurinnen und »  Stadt Sinsheim
Akteure »  Energieversorgungsunternehmen
Herausforderungen »  Finanzierung der Investitionskosten
& >  Gegebenenfalls Potentialstudie erforderlich
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EinzelmaBnahme Machbarkeitsstudie - Optimierung der Warme- und

Kalteversorgung fiir die Klaranlage Sinsheim

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz
Dekarbonisierung der Warme- und Kalteversorgung

ZIELSETZUNG Nutzung vorhandener Warme- und Kaltepotentiale der Klaranlage Sinsheim

Kernstadt - Kldranlage Sinsheim

Kartengrundlage: basemap.de

Kernstadt Kldranlage Sinsheim - geeignete MaRnahmen

Die Klaranlage befindet sich am westlichen Stadtrand der Kernstadt. Die Anlage und dazugehérige Gebaude
stammen noch zu groRen Teilen aus den 1970er Jahren. Daher sind SanierungsmaRnahmen erforderlich. Im
Bereich der Abwasserreinigung entsteht wahrend des Reinigungsprozesses Abwarme. Diese kdnnte besser fur
den internen Warme- und Kaltebedarf erschlossen werden. Die Abwarme konnte beispielsweise fir die
Unterstiitzung der Prozesse im Faulturm genutzt werden. Die Kithlung von Gebduden wird optimiert. Dabei
werden Energie eingespart und die Kosten gesenkt.

Hierbei muss auch darauf geachtet werden, an welchen Stellen bestimmte Temperaturen mindestens
eingehalten werden missen, um die biologischen Prozesse am Laufen zu halten.

Die Warme- und Kalteflisse der Anlage werden digital bilanziert und ausgewertet (Status-Quo-Analyse).
Anhand des digitalen Modells kdnnen auch kiinftige Veranderungen der Zu- und Entnahme von Warme
getestet sowie alternative Quellen erneuerbarer Energien mit einbezogen werden.

Potentielle Energiequellen und Vorgehen
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Photovoltaik e Teilweise doppelte e Standorte fir
Nutzung von Flachen Heizzentralen notig
Photovoltaik e Lokales Potenzial

Detailiiberpriifung weiterer erneuerbarer Potenziale

Detailiiberpriifung der Abwasserwarme

Priufung der Umsetzbarkeit einer Seewasser-Warmepumpe

Ggf. Betrachtung weiterer erneuerbarer Energietrager zur Unterstltzung der
Warmeversorgung

5. Prufung der Kopplung von Strom- und Warmeerzeugung

Handlungsschritte

Arw N 2

Verantwortung / »  Stadtwerke Sinsheim /

Akteurinnen und »  Stadt Sinsheim

Akteure > Ggf. Energieversorgungsunternehmen
Herausforderungen »  Finanzierung der Investitionskosten
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EinzelmaBnahme Energiekonzept fiir die Badewelt / Potentialstudie

fiir die Erweiterung

HANDLUNGSFELD Steigerung der Energieeffizienz
Dekarbonisierung der Warme- und Kalteversorgung

ZIELSETZUNG Optimierung und Dekarbonisierung der Warme- und Kalteversorgung

Kernstadt - Badewelt Sinsheim

: A
2 .
- ,/m& T,

e &

Kartengrundlage: basemap.de

Kernstadt — Badewelt Sinsheim - geeignete MalBnahmen

Die Thermen & Badewelt Sinsheim ist ein groRes Wellnessbad mit Saunalandschaft, welches sich am
stdlichen Stadtrand neben dem FuRballstadion befindet. Allein der Gberdachte textile Wellnessbad-Bereich
hat eine Flache von rund 2.200 m? mit ca. 400 echten Siidseepalmen. Die Wassertemperatur von 34 °C
ermoglicht auch das Schwimmen in den AuBenpool. Es gibt Whirlpools im Innen- und AuRenbereich, das
Dampfbad Tropennebel, ein Solarium und Infrarot-Liegen bzw. Kabinen. Der textilfreie Bereich des
Saunabereichs ist insgesamt ca. 4.000 m? groR.

Die Anlage soll um ein Erlebnisbad erweitert werden. Fir die Bestandsgeb&dude und fir die Planung ist ein
Energiekonzept erforderlich, welches aufzeigt, wie die Warme- und Kaltebedarf reduziert und die Warme-
und Energieversorgung mit erneuerbaren Energien erfolgen kann

Dazu soll eine Potentialstudie zur Nutzung von Geothermie durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus ist eine
groRflachige Uberdachung der Stellplatzflichen mit Photovoltaikmodulen geplant.
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Potentielle Energiequellen und Vorgehen

Standort Heizzentrale

Photovoltaik e Teilweise doppelte notig
Nutzung von Flachen e Voraussetzung Gebdu-
debestand
1. Detailtberprifung weiterer erneuerbarer Potenziale
. 2. Detailprufung der Einsparpotenziale
Handlungsschritte tprurung insparp ! . .
3. Gegebenenfalls Analyse von potenziellen Standorten von Heizzentralen
4. Variantenentwicklung
Verantwortun . .
X g/ » Badewelt Sinsheim GmbH /
Akteurinnen und . .
»  Stadt Sinsheim
Akteure
Herausforderungen »  Finanzierung der Investitionskosten
& »  Gegebenenfalls Potentialstudie erforderlich

11 AKTEURINNEN UND AKTEURE

Die kommunale Warmewende ist eine Gemeinschaftsaufgabe. Ein entscheidender Erfolgsfaktor
ist die Zusammenarbeit der verschiedenen lokalen Akteurinnen und Akteure und eine
strategische, abgestimmte Vorgehensweise.

Das vorliegende Strategische Energie- und Warmekonzept stellt dafiir eine wichtige Grundlage
dar. Da die Stadtwerke Sinsheim keine eigene Warmeversorgungssparte betreiben, muss die
Entwicklung einer klimaneutralen Warmeversorgung auch in enger Zusammenarbeit mit
weiteren lokalen Energieversorgern erfolgen.

Der Stadtverwaltung kommt daher in diesem Prozess insbesondere die Rolle eines Koordinators
und Motivators zu, um weitere lokale Akteure zu aktivieren und in ein umsetzungsstarkes
Netzwerk zu integrieren. Andererseits ist es aber auch ihre Aufgabe durch steuernde
Instrumente wie die Bauleitplanung, Anreizsysteme oder die Entwicklungsplanung der
Warmeversorgungsinfrastrukturen die Weichen fir die Entwicklung in den nachsten Jahren zu
stellen. Tabelle 8 zeigt die Zuordnung der Aufgaben der Warmeplanung zwischen den
Akteurinnen und Akteure.
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Tabelle 8:Aufgaben in der Wédrmeplanung und Zuordnung
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Leitbild X X X (x) (x) (x)
Strategie X X X
Kommunikation &
X X
Information
Aufbau lokales Netzwerk X X
Wissenstransfer X X
Machbarkeitsstudien X X
Investitionen X X
Umsetzung X X (x) (x)
Vermarktung X
Monitoring X X
Bauleitplanung X (x)
Standards fiir neue
X
Baugebiete
Integration in andere
X
Fachplanungen
Unterstiitzung durch )
X X
Quartierskonzepte
Informelle Instrumente X
Gebdudesanierung X X X
Wérmenetz-Anschluss X X X
Einspeisung Abwdrme X
Dezentrale reg.
. X X X
Wiéirmequellen
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12 ZUSAMMENFASSUNG

Der Warmebereich gilt als "schlafender Riese" der Energiewende. Die Bereitstellung von
Warmwasser, Raum- und Prozesswarme macht zusammen etwa die Halfte der benétigten
Endenergie in Deutschland aus. Dennoch fallen die Fortschritte im Warmesektor bisher im
Vergleich zum Stromsektor gering aus. Die langen Investitionszyklen bei baulichen und auch
technischen MaRnahmen in der Warmeinfrastruktur, bedingen die Tragheit der Warmewende.
In Anbetracht der Tatsache, dass die heutigen Entscheidungen Auswirkungen bis weit in die
Zukunft haben, ist der Handlungsbedarf im Warmesektor fiir das Erreichen der Klimaschutzziele
enorm.

Den Stadten, Kreisen und Gemeinden kommen bei der Bewaltigung dieser Herausforderungen
eine enorme Bedeutung zu. Daher hat das Land Baden-Wirttemberg in seinem Klimaschutz-
und Klimafolgenanpassungsgesetz bestimmt, dass zundchst alle Stadte mit mehr als 20.000
Einwohnern, wie die Stadt Sinsheim, eine mittel- bis langfristige Strategie entwickeln sollen, wie
bis 2040 eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht werden kann.

Dazu muss die Stadtentwicklung der Stadt Sinsheim an den festgelegten Klimaschutzzielen
ausgerichtet werden, um systematisch geeignete MalRnahmen zu ergreifen, die wirksam
Treibhausgase soweit reduzieren, dass im Zieljahr 2040 nicht mehr ausgestoBen als adsorbiert
wird. Wichtige Handlungsfelder sind neben einer deutlichen Reduzierung des
Warmeenergiebedarfs, die Steigerung der Energieeffizienz und die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung durch die Nutzung erneuerbarer Energien und Abwéarme.

Die nach Landesrecht erstellte kommunale Warmeplanung in Sinsheim wird der Warmeplanung
nach dem im November beschlossenen bundesweiten Warmeplanungsgesetzes gleichgestellt.
Die vorliegende Strategie sieht keine Ausweisung eines Warmenetzausbaugebiets oder
Warmenetzneubaugebiets nach § 26 ff Warmeplanungsgesetz des Bundes vor. Der Einsatz von
65 % erneuerbarer Energien ist daher bei einem Heizungsaustausch im Bestand in Sinsheim erst
ab 01.07.2028 verpflichtend, soweit nicht vorher ein Netzgebiet durch separaten Beschluss des
Gemeinderates ausgewiesen wird. Allein der Beschluss der vorliegenden kommunalen
Warmeplanung reicht dafir nicht aus. Ein Umstieg auf erneuerbare Energiequellen ist dennoch
sinnvoll, da ab 2045 keine fossilen Energietrager mehr fiir die Warmeversorgung genutzt werden
darfen.

Die Kernstadt mit den 12 teilweise weit auseinanderliegenden Ortsteilen und die Lage im
landlichen Raum pragt die besondere Struktur als Flachenstadt Die stdadtebauliche Gestalt
Sinsheims wird - abgesehen von den grol¥flachigen Gewerbegebieten und den Ortskernen -
Uberwiegend durch eine kleinteilige, aufgelockerte Siedlungs- und Gebaudestrukturen der
Nachkriegsjahre bis in die Gegenwart bestimmt. Ansatzweise gibt es im Kernstadtbereich zwar
verdichteten Geschosswohnungsbau, aber vor allem in den Ortsteilen Gberwiegen flachenmaRig
insgesamt die Einfamilienhausgebiete.
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Diese haben zudem einen signifikanten Anteil an nicht sanierten Gebduden vor in Kraft treten
der ersten Warmeschutzverordnung in 1978 und weisen daher regelmafig einen erhodhten
Warmeverbrauch in Privathaushalten auf. Die wenigen Mehrfamilienhduser stammen
Uberwiegend aus der Zeit der 1960er und 1970er Jahre.

Erst in den letzten 10 Jahren sind einige Geschosswohnungsbauten, vor allem in der Kernstadt,
dazugekommen.

In der Sinsheimer Warmeplanung ist daher der Sektor ,private Haushalte” und ,kommunale
Liegenschaften” neben den Sektoren , Gewerbe, Handel und Dienstleistung” und , Industrie”
besonders betrachtet und berlcksichtigt.

Im Rahmen der Strategieentwicklung fir die kiinftige Warmeversorgung in Sinsheim wurden
folgende Inhalte erarbeitet:

* Darstellung der Ausgangssituation (Bestandsanalyse)

*  Suche nach Hinweisen der Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarme
(Potenzialanalyse)

*  Technologiematrix

e |dentifikation von Hotspots im Stadtgebiet mit einem besonders hohen Handlungsbedarf

*  Szenarien-Entwicklung bis 2040

*  Entwicklung einer Strategie zur Transformation in eine klimaneutrale Warmeversorgung mit
geeigneten Mallnahmen

Die Bestandsanalyse der Stadt Sinsheim basiert auf dem heutigen Bedarf. Der Warmebedarf
wurde fiir die Sektoren Private Haushalte, Gewerbe-Dienstleistung-Handel (GHD), Industrie und
offentliche Liegenschaften anhand von vorhandenen Daten, wie Gebaudealtersklassen oder
Warmeatlas des Rhein-Neckar-Kreises, als auch von eigens erhobenen gebdudescharfen Daten,
z.B. Schornsteinfegerdaten, ermittelt. Um aus Datenschutzgriinden keine Rickschlisse auf
personenbezogene Daten ziehen zu kénnen, werden die Daten in der Bestandsanalyse
blockweise gemittelt und zusammenfasst.

Als Basisjahr fir die Analyse wurde das Jahr 2019 bestimmt (analog zum Klimaschutzkonzept der
Stadt Sinsheim), da in den nachfolgenden Pandemiejahren ein abweichendes
Verbraucherverhalten zu beobachten war und zum Zeitpunkt der Bearbeitung noch nicht alle
Daten flir 2021 oder 2022 komplett vorlagen. Fir die Gesamtstadt wurde ein Endenergiebedarf
fir die Warmeversorgung von 427.716 Megawattstunden pro Jahr ermittelt. Auf dem
Stadtgebiet entfallen ca. 94.101 t COz.-Emissionen pro Jahr an. Fiir 65 % sind private Haushalte
verantwortlich. Insgesamt konnten 14.266 Heizanlagen unterschiedlicher Leistungsklassen und
Energietrager ermittelt werden, wobei fir die Ortsteile Eschelbach und Dihren nicht alle
Schornsteinfegerdaten vorlagen.

Bei der Analyse moglicher erneuerbarer Energiequellen wurden die Ergebnisse der Auswertung
aus dem Klimaschutzkonzept (nach BICO,-Standard) sowie vorhandene Daten aus dem
Energieatlas des Landes und aus der Potentialanalyse des Rhein-Neckar-Kreises herangezogen.
Fir den Sektor Industrie wurden Sinsheimer Unternehmen energieintensiver Branchen nach
vorhandenen Abwarmepotentiale, die in ihren Produktionsprozessen anfallen, befragt.

Es wird als moglich eingeschatzt, dass die Fernwarme zur Deckung der Warmebedarfe kinftig
eine groRe Rolle spielen kann. Klimafreundliche Warmequellen, wie Umweltwarme, Abwarme
aus BHKWs und Power-to-Heat tragen zukinftig mit stetig steigenden Anteilen zum Warmemix
bei.
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Um dem Anspruch der Stadt Sinsheim an die Zielvision flir das Jahr 2040 gerecht zu werden, sind
neben bewahrten Technologien auch Zukunftslosungen wie bspw. die Sektorenkopplung und
Power-to-X beriicksichtigt worden. Fir eine konkrete Nutzung neuer Energiequellen sind jedoch
weitere konkrete, auf das einzelne Projekt bezogene, vertiefende Untersuchung der Potenziale
hinsichtlich der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit erforderlich.

Fir die Energieeinsparung und fiir Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien stehen heute
schon zahlreiche Technologien zur Verfligung, die individuell fiir ein Gebiet, Unternehmen oder
fur Privathaushalte genutzt und kombiniert werden kénnen. In einem Uberblick werden die
verschiedenen Technologien, die hauptsachlich zum Einsatz kommen kénnen, vorgestellt.

Mit den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse konnten Hotspots und Fokusgebiete
identifiziert werden, in denen der Handlungsbedarf und die Handlungsmoglichkeiten besonders
hoch sind. Hier ist bei einer Umsetzung von geeigneten Mallnahmen ein besonders hoher Effekt
in der Reduzierung der Treibhausgase in Sinsheim zu erwarten.

Fiir den Transformationspfad wurde - analog zum Klimaschutzkonzept der Stadt Sinsheim - ein
Trendszenario (,Weiter-wie-bisher”) und ein Klimaschutzszenario (mit verstarkten
klimaschutzférdernden MaRnahmen) betrachtet. Fir beide Szenarien wurden die
Warmebedarfsentwicklung und  mogliche  Absenkanteile der  Treibhausgase in
Flinfjahresschritten grafisch dargestellt. Im Vergleich wird sichtbar, dass das Ziel einer
klimaneutralen Warmeversorgung nur durch weitere Anstrengungen bei der Energieeinsparung,
bei einer Forderung von Energieeffizienz und durch dementsprechenden Ersatz fossiler
Energietrager zu erreichen ist. Ein tatsachliches , Weiter-wie-bisher” ist vor diesem Hintergrund
nicht moglich.

Da der gesamte Siedlungsbereich untersucht wurde, kénnen Aussagen fir alle Teile der
Kernstadt und Ortsteile (Energieplan-Gebiete) gemacht werden.

Fir die weitere Betrachtung wurden Eignungsgebiete fiir eine zentrale und dezentrale
Warmeversorgung bestimmt. In heute schon netznahen und verdichteten Wohngebieten wird
es fur moglich gehalten, dass private Haushalte bis 2040 mit Fernwarme versorgt werden
konnten.

Insbesondere angrenzende Gebiete mit einer hohen Warmeliniendichte (Warmebedarfe prom
Leitung) kommen grundsatzlich flr eine zentrale Warmeversorgung in Frage. Mit dem Ausbau
sind hohe Kosten verbunden. Nicht tberall sind Akteure da, die die Umsetzung und den Betrieb
Ubernehmen kénnen. Wie der Ausbau vorangetrieben werden konnte, ist flir einige Gebiete
noch zu entwickeln. Die Stadt ist hierbei kein Akteur, da die Stadtwerke Sinsheim keine eigene
Wadrmeversorgungssparte haben und selbst keine Energie verkaufen. Fir die Gas- und
Stromversorgung sind die MVV Netze GmbH und die Netze BW GmbH verantwortlich. Die
Warmenetzversorgung wird gewahrleistet durch die AVR Energie GmbH (Sinsheim), BioEnergie
Hoffenheim GmbH (Hoffenheim), Maier-Energie-GmbH & Co. KG (Eschelbach). Daher ist die
Transformation nur durch die Einbeziehung und durch enge Abstimmung mit diesen maoglich.
Potenzielle Erweiterungsmoglichkeiten der vorhandenen Warmenetze sollen aber gepruft
werden. Unterstltzung erhalten die oben genannten Akteure jedoch durch begleitende
MaRnahmen der Stadt Sinsheim.

Die restlichen Gebiete werden fir die dezentrale Warmeversorgung vorgesehen. Insbesondere
Einfamilienhausgebiete haben regelmaRig eine zu niedrige Warmeliniendichte, zudem die
Gebdude haufig einen hohen Sanierungsbedarf haben. Fir diese Gebiete ist zunachst ein
Netzausbau wirtschaftlich nicht darstellbar. Hier liegt der Schwerpunkt auf der energetischen
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Sanierung der Gebadude oder Gebaudekomplexen, der Einbau klimaneutraler Heizanlagen auf
Basis von Umweltwarme (z.B. Warmepumpe, Solarthermie, Erdkollektoren). Die energetische
Sanierung bzw. die damit einhergehende Reduzierung der Warmebedarfe erméglicht den
kiinftigen Aufbau eines ein Warmenetzes mit niedrigen Vorlauftemperaturen, wenn keine
fossilen Brennstoffe mehr fiir die Warmeerzeugung eingesetzt werden durfen. Das ist fir
Deutschland 2045 vorgesehen.

Die Entscheidung liber die Auswahl des Warmeerzeugers bleibt seitens der Sinsheimer
Kommunalen Warmeplanung jedem Eigentimer vorbehalten, auch fiir Gebiete, die ein
Warmenetz haben, bekommen oder die noch geprift werden. Ein Anschluss und
Benutzungszwang ist seitens der Stadt Sinsheim nicht angedacht. Die Vorgaben aus dem
bundesweiten Gebdudeenergiegesetz und dem Erneuerbaren-Warme-Gesetz Baden-
Wirttemberg sind dennoch einzuhalten.

Um die Klimaziele bei der Warmeversorgung bis 2040 Gber einen Zwischenschritt in 2030 zu
erreichen, werden im vorliegenden Konzept geeignete MaRnahmen genannt, die kurz-, mittel-
und langfristig umzusetzen waren. Hierbei kommt der Stadt Sinsheim eher eine begleitende und
steuernde Rolle zu, da sie keine eigene Warmeversorgungssparte hat. Der Schwerpunkt der
MaBnahmen liegt bei der energetischen Sanierung von Gebduden und bei vorbereitenden
Untersuchungen fiir die Erweiterung von bestehenden Warmenetzen, insbesondere fiir die
Versorgung von privaten Haushalten.

Die Optimierung des Netzes und Nachverdichtung sowie die Priifung von Potentialen und
Machbarkeit neuer Warmenetze unterliegen den lokalen Netzbetreibern. Ihre Arbeit erfolgt in
enger Abstimmung mit der Stadt Sinsheim. Die Stadt unterstlitzt u.a. mit
Informationskampagnen und der Erweiterung des Beratungsangebots fir Eigentimer und
Unternehmen. Fir stadtische Liegenschaften soll ein eigener Sanierungsfahrplan erstellt
werden. Fir einzelne grofere Anlagen (GRN-Klinik, Thermen und Badewelt, Klaranlage
Sinsheim), werden konkrete Untersuchungen bzw. Malnahmen zur Optimierung und
Dekarbonisierung der Warme- und Kalteversorgung angedacht.

Bestimmte energieintensive Branchen der Industrie werden auch weiterhin hochtemperierte
Prozesswarme bendétigen, die zukiinftig Uber Power-to-Heat, die Verbrennung von
synthetischen Gasen oder Biogas bereitgestellt wird. Das betrifft aber nur vereinzelt
Unternehmen in Sinsheim. Dennoch haben Betriebe mit hohem Energiebedarf hier bereits
begonnen, auf erneuerbare Energiequellen umzusteigen. Es ist zu erwarten, dass kiinftig die
meisten Unternehmen mehr Energie einsparen wollen, um ihre Betriebskosten zu senken.

Fiir eine hohere Effizienz der Anlagen als auch fir die Nutzung erneuerbarer Energien oder der
Optimierung der Warme- bzw. Kélteversorgung gibt es zahlreiche gute technische Lésungen.
Entstehende Abwdrme kénnte intern aber ebenso extern fir Warmenetze genutzt werden. Zur
Unterstiitzung der Sinsheimer Betriebe kann die Stadt Sinsheim zwischen Erzeugern von
Abwarme und potentiellen Abnehmern vermitteln sowie Uber mogliche Ldsungsansatze
informieren und geeignete Beratungsangebote ausbauen.

Eine abschlieBende Schatzung der Investitionskosten der jeweiligen MaRnahmen ist zum
heutigen Zeitpunkt nicht seriés zu machen. Dazu sind weitere konkrete Untersuchungen —
Potentialstudie und Machbarkeitsstudie oder die Entwicklung eines Quartierskonzepts-
erforderlich.

Die kommunale Warmeplanung bleibt eine dauerhafte Pflichtaufgabe der Stadt Sinsheim. Eine
dynamische Anpassung der kommunalen Warmeplanung an veranderte Rahmenbedingungen
ist sinnvoll, ebenso eine regelmiRige Uberpriifung zu erreichenden Zielwerte. Firr die
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Umsetzung von MalRnahmen ist eine dauerhafte enge Abstimmung und Zusammenarbeit mit
den 6rtlichen Energieversorgern essenziell. Die Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung
ist gesetzlich spatestens bis zum 30.06.2030 vorzunehmen.

Die Umsetzung der MaRnahmen, welche in der vorliegenden kommunalen Warmeplanung
angedacht sind, bedeutet fiir die Stadt Sinsheim eine grofRe Herausforderung. Dafilir missen
Verwaltungsstrukturen anpasst sowie finanzielle, personelle und zeitliche Ressourcen
vorgehalten werden. Die Transformation der Warmeversorgung betrifft alle, sowohl die
Bewohnerinnen und Bewohner der Gesamtstadt als auch Unternehmen und offentliche
Organisationen. Jeder muss seinen Beitrag leisten. Der Abstimmungsbedarf mit den
verschiedenen Akteuren der Warmeversorgung ist hoch. Jedoch ist die Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung durch die Stadtgemeinschaft ein entscheidender Baustein fir die
Reduzierung der Treibhausgase im Sinne einer besseren und klimafreundlichen Zukunft in
Sinsheim.
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13 FORDERMOGLICHKEITEN

Zur Finanzierung

von Nahwarmenetzen (Leitungsnetz, Erzeuger, Speicher,

Hauslibergabestationen) besteht die Moglichkeit auf Férderkulissen zuriickzugreifen (Auswahl).

N

N owvopwN

BAFA: Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG)

Erneuerbare Energien - Standard (270)

KfW 430: Energieeffizient Sanieren

IKK / IKU — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung (201, 202)
Innovative KWK-Systeme

Kommunale Klimaschutzmodellprojekte

13.1 BAFA: BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE

(BEW)

Ansprechpartner Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz

Antragsberechtigte Unternehmen, Kommunen, kommunale Eigenbetriebe, kommunale
Unternehmen, kommunale Zweckverbéinde, eingetragene Vereine,
eingetragene Genossenschaften, Contractoren

Férderungen Modul I: Machbarkeitsstudien und Transformationspldne
Modul Il: Systemische Férderung zur Neuerrichtung von Wédrmenetzen und
Transformation von Bestandssystemen.
Modul Ill: Schnell umsetzbare Einzelmafinahmen.

Férderhéhe Modul I. Zuschuss bis 50 %, max. 2 Mio. € pro Antrag
Modul Il: Zuschuss bis 40 %, max. 100 Mio. €
Modul lll: Zuschuss bis 40 %, max. 100 Mio. €

Voraussetzungen Modul I:

- Ziel der Transformationspldne und Machbarkeitsstudien muss die
Treibhausneutralitét im Jahr 2045 sein

Modul Il: Neuerrichtung von Wérmenetzen und Transformation von
Bestandssystemen:

- Neuerrichtung: mind. 75 % EE- oder Abwédrme-Einsatz tiber einen Zeitraum
von 10 Jahren

- Transformation der Bestandsnetze: bis 2045 treibhausgasneutral

- Mafinahmen mtissen einen Beitrag zur Dekarbonisierung und
Effizienzsteigerung des Wdrmenetzes leisten

- Entwurfs- und Genehmigungsplanungen iiberwiegend abgeschlossen
Modul Ill: Schnell umsetzbare Einzelmafsnahmen:

- Gilt nur fur die Errichtung von Solarthermieanlagen, Wédrmepumpen,
Biomassekesseln und Wdrmespeichern, deren Anschluss an das Wérmenetz,
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die Integration von Abwdrme, die Erweiterung von Wérmenetzen und die
Installation zusdétzlicher Wérmelibergabestationen

Allgemein:

- Wédrmenetze mit mehr als 16 Gebduden oder mehr als 100 Wohn-
einheiten geférdert.

- kleinere Netze konnen im Rahmen der Bundesférderung fiir effiziente
Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM) geférdert werden

Kumulierbarkeit

Keine Kumulierung mit anderen éffentlichen Mitteln von Bund und
Ldndern

Weitere https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/
Informationen Effiziente_ Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html|
Frist Die Richtlinie tritt am 15. September 2022 in Kraft. Ihre Geltungsdauer ist auf

sechs Jahre begrenzt.

13.2 KRAFT-WARME-KOPPLUNGSGESETZ (KWKG)

Ansprechpartner

Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz

Antragsberechtigte

Betreiber von KWK-Anlagen

Betreiber eines neuen oder ausgebauten Wérmenetzes

Férderungen

Zahlung von Zuschldgen durch die Netzbetreiber sowie die Vergiitung fiir
KWK-Strom (inkl. von Brennstoffzellen), der in ein Netz der allgemeinen
Versorgung eingespeist wird. Im Einzelnen Zuschlagszahlungen fiir

1. KWK-Strom aus neuen, modernisierten und nachgeriisteten KWK-
Anlagen, der auf Basis von Abfall, Abwédrme, Biomasse, gasférmigen oder
fliissigen Brennstoffen gewonnen wird,

3. KWK-Strom aus bestehenden KWK-Anlagen, der auf Basis von gasférmigen
Brennstoffen gewonnen wird,

4. den Neu- und Ausbau von Wdrmenetzen sowie fiir den Neubau von
Wiéirmespeichern, in die Wédrme aus KWK-Anlagen eingespeist wird,

5. den Neu- und Ausbau von Kdiltenetzen sowie fiir den Neubau von
Kdltespeichern, in die Kdlte aus KWK-Anlagen eingespeist wird.

Férderhéhe

100

Zuschldge in Héhe von 3,1 Cent/kWh (ab 2 MW) bis 8 Cent/kWh (bis 50 kW)
zzgl. 0,6 Cent/kWh bei Substitution von Braun- und Steinkohle-KWK-Anlagen

Héhe des Zuschlags fiir den Neu- und Ausbau von Wérmenetzen:

- bis DN 100 (Mittel tiber Gesamtnetz) 100 Euro je laufenden Meter der neu
verlegten Wérmeleitung, héchstens aber 40 Prozent der
Investitionskosten

- bei mehr als DN 100 (Mittel liber Gesamtnetz) 30 % der Investitionskosten

- maximal 20 Mio. € je Projekt
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KWK-Anlagen:

- bei neuen oder modernisierten KWK-Anlagen: elektrische Leistung bis
einschliefSlich 0,5 oder mehr als 50 Megawatt. Sowie nachgertisteten KWK-
Anlagen.

- ab 30. Juni 2023 werden neue KWK-Anlagen ab zehn Megawatt

Leistung nur zugelassen, wenn sie technisch mit Wasserstoff betrieben
werden kénnen. Oder mit maximal 10 Prozent der Errichtungskosten ab dem
01.08.2028 auf eine leistungsgleiche wasserstoffbetriebene KWK-Anlage
umrtsten.

- Ab dem 1. Januar 2024 entfillt laut § 6 des KWKG 2023 die
Férderung von Anlagen, die Strom auf Basis von Biomethan erzeugen.

- die Anlagen gewinnen Strom auf Basis von Abfall, Abwdrme, Biomasse,
gasférmigen oder fliissigen Brennstoffen.

- die Anlagen sind hocheffizient

- die Anlagen verdrdngen keine bestehende Fernwdrmeversorgung aus KWK-
Anlagen

- die Anlagen erfiillen die Anforderungen nach § 9 Absatz 1 des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes erfiillen, soweit es sich um Anlagen mit einer
installierten Leistung im Sinne von § 3 Nummer 31 des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes von mehr als 100 Kilowatt handelt.

Voraussetzungen Neu- und Ausbau von Wérmenetzen:
- mindestens 75 % KWK-W¢drme oder

- mindestens 25 % KWK-W¢drme, wenn 50 % oder mehr aus KWK, EE, oder
Abwdrme stammen

- es handelt sich um ein éffentliches Netz (Optionen fiir weitere
Anschliisse)

Wéirme- und Kéltespeicher:
- eine Zulassung gemdf3 § 24

- Wéirme des Wirmespeichers iiberwiegend aus KWK-Anlagen, die an das
Netz der allgemeinen Versorgung angeschlossen sind und die in
dieses Netz einspeisen kénnen.

- mittlere Wérmeverluste entsprechend einer nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik erstellten Berechnung weniger als
15 Watt je Quadratmeter Behdlteroberfldche

Kumulierbarkeit

Weitere https://www.gesetze-im-internet.de/kwkg_2016/
Informationen
Frist Keine Fristen
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13.3 ERNEUERBARE ENERGIEN-STANDARD (270)

Ansprechpartner

Antragsberechtigte

Férderungen

Férderhéhe

Voraussetzungen

Kumulierbarkeit

Weitere
Informationen

Frist

102

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),
KfW Bankengruppe

private und éffentliche Unternehmen, Contractoren, Kérperschaften des
Offentlichen Rechts, kommunale Zweckverbénde, Genossenschaften,
Stiftungen und Vereine, Privatpersonen und gemeinniitzige Antragsteller,
Freiberufler, Landwirte

Geférdert werden

1. die Errichtung, Erweiterung und Erwerb von Anlagen zur Nutzung
erneuerbarer Energien oder von Anlagen nur zur Wérmeerzeugung auf Basis
erneuerbarer Energien,

2. Wiirme- und Kdltenetze sowie Widrme- und Kdltespeicher, die aus
erneuerbaren Energien gespeist werden und

3. die Flexibilisierung von Stromnachfrage und -angebot bzw. die
Digitalisierung der Energiewende mit dem Ziel, die erneuerbaren
Energien systemvertrdglich in das Energiesystem zu integrieren.

4. Contracting-Vorhaben und Modernisierungen mit Leistungssteigerung

Zinsgiinstige Darlehen in Héhe von bis zu 50 Mio. € und max. 100 % der
férderféhigen Investitionen

Anlagen erfiillen die technischen Anforderungen des Gesetzes fiir den Ausbau
erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz - 2023), einschliefSlich
der hierfiir erforderlichen Planungs-, Projektierungs- und
InstallationsmafSnahmen.

Vorhaben im Ausland:

- miissen die gesetzlich geltenden umwelt- und sozialrechtlichen
Standards des Investitionslandes erfiillen

- Vorhaben mit Investitionsort in Léndern, die weder EU-Mitglied noch
Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung-
Hocheinkommensland sind, werden von der KfW im Einzelfall gepriift

Erwerb gebrauchter Anlagen:
- die nicht lénger als 12 Monate am Stromnetz angeschlossen sind

- die nicht bereits von der KfW geférdert wurden und zeitgleich eine
Modernisierung mit Leistungssteigerung erfolgt.

Kombination: Eine Kombination mit anderen Férderprogrammen ist méglich,
sofern diese keine Beihilfe enthalten. Wenn in dem Programm Investitionen
finanziert werden, die keine Férderung nach dem im Einzelfall jeweils
einschldgigen Erneuerbare-Energien-Gesetz erhalten, ist eine Kombination
auch mit Férderprogrammen méglich, in denen Beihilfen enthalten sind,
sofern die zulédssigen Beihilfeobergrenzen eingehalten werden.

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-
Umwelt/Férderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/

Keine Fristen
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13.4 KFW 430: ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

Ansprechpartner

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),
KfW Bankengruppe

Antragsberechtigte

Natiirliche Personen als Eigentiimer/ Ersterwerber von Ein- und Zwei-
familienhédusern mit maximal 2 Wohneinheiten oder Eigentums-
wohnungen in Wohnungseigentiimergemeinschaften

Férderungen

Energetische Sanierung von bestehenden Wohngebduden, deren Bauantrag
beziehungsweise Bauanzeige vor dem 01.02.2002 gestellt wurde; KfW-
Effizienzhaus als auch Einzelmafinahmen (unter anderem Erstanschluss an
Nah- oder Fernwdrme)

Férderhéhe

Gefdorderte Kosten je Wohneinheit bis zu 48.000 Euro fiir die Sanierung zum
KfW-Effizienzhaus oder 10.000 Euro fiir EinzelmafSinahmen,
Investitionszuschuss abhdngig von MafSnahme und kiinftiger Energie-
effizienz bis zu maximal 120.000 Euro

Voraussetzungen

- Ein-bindung eines anerkannten Experten fiir Energieeffizienz,
wirtschaftlich unabhdngige Beauftragung

- Bauantrag (alternativ Bauanzeige) wurde vor dem 01.02.2002 gestellt

- bestehende Wohngebdude nach § 2 EnEV, die nach ihrer Zweck-
bestimmung (iberwiegend dem Wohnen dienen

- fiir die Sanierung gelten technische Mindestanforderungen (siehe
Dokumente Anlage - Technische Mindest-anforderungen und Infoblatt - Liste
der Technischen FAQ)

- Sanierung ist durch ein Fachunternehmen auszufiihren

Kumulierbarkeit

Kombinierbar mit weiteren Férdermitteln:

Altersgerecht Umbauen — Kredit (159) oder Barrierereduzierung —
Investitions-zuschuss (455)

Alternativ: Kreditférderung im Produkt Energieeffizient Sanieren
(Produktnummern 151/152)

Weitere https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-
Informationen Umwelt/Férderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/
Frist Keine Fristen
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13.5 KFW 432: ENERGETISCHE STADTSANIERUNG

Ansprechpartner Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),
KfW Bankengruppe
Antragsberechtigte Es werden kommunale Gebietskérperschaften (Stddte, Gemeinden und

Landkreise) deren Eigenbetriebe

Férderungen Mit dem Zuschuss ,Energetische Stadtsanierung” werden Mafsnahmen, mit
denen die Energieeffizienz im Quartier erhdht wird, geférdert. Es
kénnen sowohl Sach-als auch Personalkosten finanziert werden.
Gefordert wird die Erstellung von integrierten Quartierskonzepten, sowie das
Sanierungsmanagement

Férderhéhe Die Férderung besteht aus einem Zuschuss, der bis zu 75% der férder-
fdhigen Kosten enthdlt. Fiir das integrierte Konzept gibt es keinen
Héchstbetrag des Zuschusses. Fiir ein Sanierungsmanagement liegt der
Héchstbetrag bei bis zu 210.000 Euro je Quartier fiir 3 Jahre. Bei einer
Verldngerung kann auf bis zu 350.000 Euro- aufgestockt werden.
Zuschlisse unter 5.000 Euro werden nicht ausgezahlt.

Voraussetzungen -Kein Quartierskonzepts im gleichen Gebiet vorhanden

Kumulierbarkeit Eine Kombination mit anderen Férder-mitteln ist mdglich.

Aufserdem méglich ist die weitere Férderung einer Person, die bereits fiir ein
Vorhaben aus der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) als
Klimaschutzmanager bezuschusst wurde.

Weitere https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-
Informationen Einrichtungen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderprodukte/

Energetische-Stadtsanierung-Zuschuss-Kommunen-(432)/

Frist Keine Fristen

13.6 IKK/IKU — ENERGETISCHE STADTSANIERUNG — QUARTIERS-
VERSORGUNG (201,202)

Ansprechpartner Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU),
KfW Bankengruppe
Antragsberechtigte Kommunen, kommunale Eigenbetriebe und Zweckverbdnde (IKK),

mehrheitlich kommunale Unternehmen (IKU), Kérperschaften, Anstalten und
Stiftungen des 6ffentlichen Rechts mit mehrheitlich kommunalem
Hintergrund, gemeinniitzige Organisationsformen und Kirchen,
Unternehmen

Férderungen KWK(K)-Anlagen, industrielle Abwdrme, Wérme- und Kéltespeicher, Wdrme-
und Kdltenetze

FérderhGhe Zinsglinstige Darlehen bis zu 100 % der férderfédhigen Investitionen
(Programm 202: max. 50 Mio. €), Tilgungszuschlisse bis zu 10 %

Voraussetzungen - Quartiersbezogene Versorgung erstreckt sich (iber die Grundstiicksgrenzen
der einspeisenden Anlage

- Mindestens ein Abnehmer muss an das Netz angeschlossen sein, der nicht
gleichzeitig Eigentiimer oder Betreiber der einspeisenden Anlage ist
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- Alle férderfihigen Investitionen miissen die Energieeffizienz verbessern
Modul A Wérme- und Kdlteversorgung:

- Einhaltung der gesetzlichen Standards bzw. der anerkannten Regeln der
Technik sind Voraussetzung fiir alle férderféhigen MafSnahmen

- Hocheffiziente strom- oder thermisch gefiihrte/ fiihrbare Kraft-Wdrme-
Kopplungs-Anlagen auf Basis von Erd-/Biogas; nicht auf Basis von z. B. Kohle
oder Ol.

- Erzeugungsanlagen erfiillen "Hocheffizienz" gemdfs Definition § 2 Absatz 8
Kraft-Wérme-Kopplungsgesetz (2016) beziehungsweise der EU-Richtlinie
2012/27/EU Anhang II; ist bei Antragstellung zu bestdtigen

- Kdlteversorgung liberwiegend aus Anlagen zur Kraft-Wérme-Kopplung

- Mitférderung erforderlicher Anschliisse und Ubergabestationen, sofern sie
Bestandteil des Investitionsvorhabens sind und keine Férderung der
entsprechenden Kosten aus KfW-Programmen der energetischen
Gebdudesanierung erfolgt.

Kombination: Die Kombination mit éffentlichen Férdermitteln ist zuldssig,
sofern die Summe aus Krediten, Zuschiissen und Zulagen die Summe der
Aufwendungen nicht iibersteigt. Die Inanspruchnahme anderer
Férderprogramme des Bundes fiir dieselbe MafSsnahme ist nicht zuldssig.

Eine Kombination mit der Wédrme-/ Kdéltenetz- beziehungsweise Wéarme-/
Kdltespeicherférderung nach §§ 18 bis 21 beziehungsweise §§ 22 bis 25
Kraft-Wdrme-Kopplungsgesetz ist méglich, sofern es sich um ein Vorhaben
mit hohem Quartiersbezug handelt.

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Offentliche-
Einrichtungen/Kommunen/Férderprodukte/Energieeffiziente-
Quartiersversorgung-Kommunen-(201)/

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Offentliche-
Einrichtungen/Kommunale-Unternehmen/Férderprodukte/Energieeffiziente-
Quartiersversorgung-kommunale-Unternehmen-(202)/

Keine Fristen
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13.7 INNOVATIVE KWK-SYSTEME

Ansprechpartner
Antragsberechtigte
Férderungen

Férderhéhe

Voraussetzungen

Kumulierbarkeit

Weitere
Informationen

Frist
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Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Betreiber innovativer KWK-Systeme
Innovative KWK-Systeme

- 45.000 Vollbenutzungsstunden der Gebotsmenge fiir KWK-Strom in der
Héhe des Zuschlagswertes

- pro Kalenderjahr héchstens 3.500 Vollbenutzungsstunden der Gebotsmenge
Allgemein:

- Gebotsmenge muss mehr als 1.000 kW umfassen und darf 10.000 kW
installierte KWK-Leistung nicht iberschreiten

- min. Komponenten: KWK- Anlage, Komponente zur Bereitstellung
innovativer erneuerbarer Wdrme, elektrischer Warmeerzeuger

- erfolgreiche Teilnahme am Ausschreibungsverfahren
- gemeinsame Regelung und Steuerung der Komponenten
- Anschluss der Komponenten am gleichen Wdrmenetz

- Komponenten verfiigen iiber mess- und eichrechtskonforme
Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Erfassung der eingesetzten
Brennstoffe, der bereitgestellten Wdrme sowie fiir jedes 15-Minuten-Intervall
die eingesetzte und die erzeugte Strommenge

- Eigenstromversorgungsgebot, Einspeisung des gesamten erzeugten Stroms
in ein Netz der Allgemeinen Versorgung

hocheffiziente neue und modernisierte KWK-Anlage:
- elektrische Leistung mehr als 1 MW bis einschliefSlich 50 MW

- Modernisierung min. 50 % der Kosten fiir Neuerrichtung KWK-Anlage mit
gleicher Leistung nach aktuellem Stand der Technik

Komponente zur Bereitstellung innovativer erneuerbarer Wérme:
- Fabrikneu
- Min. Jahresarbeitszahl 1,25

- kann pro Kalenderjahr min. 30 % der Referenzwdirme als innovative Wédrme
bereitstellen

- nur einer KWK-Anlage zugeordnet
elektrischer Wirmeerzeuger:

- kann jederzeit min. 30 % der maximal auskoppelbaren Wirme der KWK-
Anlage bereitstellen

- stromseitig und unmittelbar wirmeseitig mit der KWK-Anlage verbunden

https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/kwk_merkblatt_in
novative_kwk-systeme.html/

https://www.kea-bw.de/news/innovative-kwk-systeme

keine Fristen; Ausschreibungen durch die Bundesnetzagentur jeweils zum
01.06 und 01.12 eines jeden Jahres
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13.8 KOMMUNALE KLIMASCHUTZ-MODELLPROJEKTE

Ansprechpartner

Projekttréges Jiilich (PTJ)

Antragsberechtigte

Antragsberechtigt sind Kommunen (Stddte, Gemeinden und Landkreise) und
Zusammenschliisse von Kommunen sowie Betriebe, Unternehmen und
sonstige Einrichtungen mit mindestens 25 Prozent kommunaler Beteiligung

Férderungen

Investive Modellprojekte mit weitreichender Treibhausgasminderung und
Beitrag zu den Klimaschutzzielen der Bundesregierung

Besonders férderwiirdig sind Modellprojekte aus den Handlungsfeldern

- Abfallentsorgung; - Abwasserbeseitigung; - Energie- und Ressourceneffizienz;
- Stérkung des Umweltverbunds, griine City-Logistik und Treibhausgas-
Reduktion im Wirtschaftsverkehr; sowie - Smart-City (Vernetzung, Integration
und intelligente Steuerung verschiedener umwelttechnischer Infrastrukturen)

Férderhéhe

70% der forderfdhigen Kosten; fiir Antrdge, die zwischen dem 1.Aug. und dem
31. Dez. 2021 gestellt werden 80%; finanzschwache Kommunen bis 90%;
Mindestzuwendung 200.000 Euro, max. 10 Mio. Euro

Voraussetzungen

Einreichen einer Projektskizze und Aufforderung zur Antragstellung

Der Modellcharakter der Vorhaben soll sich auszeichnen durch hohe
Treibhausgasminderung im Verhdltnis zur Férdersumme; die Verfolgung der
klimaschutzpolitischen Ziele des Bundes; einen besonderen und innovativen
konzeptionellen Qualitdtsanspruch; den Einsatz bester verfiigbarer Techniken
und Methoden; die Ubertragbarkeit beziehungsweise Replizierbarkeit des
Ansatzes eine (iberregionale Bedeutung und deutliche Sichtbarkeit mit
bundesweiter Ausstrahlung- stromseitig und unmittelbar wédrmeseitig mit der
KWK-Anlage verbunden

Kumulierbarkeit

Eine Kumulierung mit Drittmitteln, Zuschussférderungen und Férderkrediten
ist vorbehaltlich entgegenstehender beihilferechtlicher Vorgaben zugelassen,
sofern eine angemessene Eigenbeteiligung in H6he von mindestens 15 Prozent
des Gesamtvolumens der zuwendungsfdhigen Ausgaben erfolgt, bei
finanzschwachen Kommunen in Héhe von 10 Prozent.

Weitere https://www.ptj.de/klimaschutzinitiative/modellprojekte

Informationen https://www.foerderdatenbank.de/FDB/Content/DE/Foerderprogramm/Bund/
BMWi/foerderaufruf-kommunale-klimaschutz-modellprojekte.html

Frist Antragsfristen jeweils 01.Jan und 31.Dez. eines Jahres
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