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In Sinsheim ist der vorhabenbezogene Bebauungsplan ,Werderstra3e“ in Bearbeitung. Im Rah-
men des Bebauungsplanverfahrens sind u. a. Aussagen zu den lokalklimatischen Verhaltnissen
erforderlich.

Lokalklimatische Gegebenheiten

Die Stadt Sinsheim ist im nérdlichen Bereich von Baden-Wiirttemberg im Kraichgau gelegen und
weist ein moderates Relief auf. Das Gebiet des vorhabenbezogenen Bebauungsplans ,Werder-
stralRe” befindet sich im nordwestlichen Siedlungsgebiet von Sinsheim und stidéstlich der Bun-
desstral3e B 292, die dort in einem Bogen von Stidwesten nach Nordosten nérdlich um das Sied-
lungsgebiet verlauft. Das Bebauungsplangebiet liegt in einer H6he von ca. 161 m 4. NHN und
fallt nach Suden in das Tal der Elsenz auf eine H6he von ca. 155 m . NHN ab, wobei die Elsenz
dort von Siidosten nach Nordwesten flie3t und von der BundesstralRe B 39 begleitet wird. Nordlich
des Bebauungsplangebietes steigt das Gelande nach Norden bis ca. 290 m .NHN an.

Die langjahrige mittlere Lufttemperatur betragt ca. 10.6°C und reicht von Monatsmittelwerten von
ca. 1.5°C im Winter bis ca. 20°C im Sommer. Die jahrliche Niederschlagssumme umfasst im
langjahrigen Mittel ca. 882 mm und in nahezu allen Monaten sind im Mittel Niederschlagsereig-
nisse zu beobachten.

Die nachstgelegene Windmessstation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) befindet sich ca.
4 km nordlich des Plangebietes in Waibstadt und weist Winde aus dem sidwestlichen Sektor
sowie dem ostnordgstlichen Sektor als Hauptwindrichtungen bei einer mittleren Windgeschwin-
digkeit von ca. 3 m/s auf, wie in der Windrose in Abb. 1 aufgezeigt. Fir Baden-Wirttemberg
werden durch die Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg im Internet synthetische Wind-
rosen bereitgestellt; daraus ist die in Abb. 2 dargestellte Windrose fir den Standort des Bebau-
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Windverteilung in Prozent
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Windgeschw.  :3.0m/s — 2 4 bis 3.8 mis

1 39bis69mis
7.0 bis 10 m/s

gréRer 10 mis

Abb. 1: Windrose fur Waibstadt, Zeitraum 2011-2020 (Quelle: DWD)

Synthetische Wind- und Ausbreitungsklassenstatistiken Baden-Wiirttemberg (Antriebszeitraum 2001 - 2010)
© 2013 I andesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschuty Raden Wilrttemberg
© 2013 Arge METCON [Pinneberg), I Rau (Heilbronn), metsoft GbR (Heilbronn) Version 2.05
Lage in UTM ETRS89 Mittlere Windgeschwindigkeit:
Rechtswert: 32490429 2.5 m/s
Hochwert: 5456 257
teilung der Wi indigkeiten (m/s) und Windri ()in%
(Klassenaufteilung nach TA Luft) N
Geschwindigkeit 0-1.3 1.4-1.8 1.9-23 2.4-3.8 3.9-5.4 5.5-6.9 7.0-84 8.5-10.0 >10.0
Richtung m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Summe

346°-015° 0.27 0.53 0.35 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.70

016°-045° 0.94 2.03 1.04 179 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 5.99

046°-075° 3.81 163 2.23 2.62 1.68 0.01 0.00 0.00 0.00 11.97

076°-105° 3.64 117 251 3.80 126 0.00 0.00 0.00 0.00 12.38

106°-135° 3.65 207 122 177 0.20 0.02 0.00 0.00 0.00 8.93

136°-165° 1.88 151 0.48 0.50 0.02 0.08 0.00 0.00 0.00 4.48

166°-195° 0.83 112 0.10 0.52 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 2,63

196°-225° 1.57 144 0.94 2.05 1.20 0.58 0.11 0.03 0.01 7.93

226°-255° 2.26 1.05 1.70 5.14 4.05 2.09 091 0.30 0.08 17.57

256°-285° 2.96 211 1.27 5.11 2.42 1.02 0.40 0.10 0.02 15.40

286°-315° 1.44 1.74 0.71 531 0.79 0.20 0.03 0.00 0.00 8.20

316°-345° 0.54 1.09 0.39 0.75 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 2.81

Summe 23.78 17.49 12.93 27.91 11.87 4.04 1.45 0.43 0.11 100.00
it der i { nach Klug/Manier in %
Klasse I n m/a m/2 v v s
17.97 21.15 34.70 15.95 6.02 421

Abb. 2: synthetische Windrose flir das Plangebiet (Quelle: LUBW)

ungsplangebietes ,Werderstrale“ entnommen und zeigt eine vergleichbare Windrichtungsvertei-
lung bei etwas geringerer mittlerer Windgeschwindigkeit von 2.5 m/s tGber dem Siedlungsgebiet.

Erganzend zu den Beschreibungen der mittleren lokalklimatischen Verhéltnisse ist hervorzuhe-
ben, dass aufgrund des Reliefs und der vegetationsbestandenen Umgebung in Sinsheim Kaltluft-
stromungen vorherrschen, die an wind- und wolkenarmen Tagen in den Abend- und Nachtstun-
den wirksam sind und die Beliiftung des Siedlungsgebietes bewirken. Im Bereich des
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Bebauungsplangebietes ,Werderstralle* bilden sich nach Sonnenuntergang Hangabwinde mit ei-
ner Orientierung nach Siden in das Tal der Elsenz, die kilhle Luftmassen ins Siedlungsgebiet
transportieren. Bei andauernden Kaltluftbedingungen entsteht im Tal der Elsenz eine Kaltluftan-
sammlung, die zu einer machtigen talparallelen Kaltluftstromung mit einer Orientierung nach
Nordwesten flhrt, die zu einer bedeutenden nachtlichen Bellftung der Siedlungsbereiche im Tal
der Elsenz beitragen und dann auch im Bebauungsplangebiet ,Werderstralte* wirksam sind.

Lage des Bebauungsplangebietes ,,WerderstraBe*“

In Abb. 3 ist ein Ubersichtsplan der Umgebung des Bebauungsplangebietes mit dem StraRennetz
dargestellt und Abb. 4 zeigt das geplante Bauvorhaben. Bislang befinden sich gewerbliche Nut-
zungen in dem Bereich nordlich der Werderstral3e und westlich der Gerhard-Hauptmann-StralRe
mit Gebaudehdhen bis ca. 10 m Uber Grund und Gebaudelangen bis 90 m. Insgesamt ist aus den
Abmessungen der bestehenden gewerbliche Gebaude abzuleiten, dass die zusammenhéangen-
den Gebd&ude in west-gstlicher Richtung eine Gesamtldnge von ca. 90m und in nord-sudlicher
Richtung bis ca. 100 m aufweisen. Westlich und 0Ostlich des Grundstiicks schliel3en weitere ge-
werbliche Nutzungen an. Noérdlich und sudlich des Grundstticks befinden sich Wohnnutzungen.

) Meter © OpenStreetMap contributors (opendatacommons.org) ODbL

Abb. 3: Ubersichtslageplan mit StraRennetz
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Abb. 4: Bebauungsplan ,Werderstra3e“ in Sinsheim

Fur das Bauvorhaben ,WerderstralRe® sind sechs viergeschossige Wohngebaude mit Sattelge-
schoss und einer Hohe bis ca. 16 m tUber Grund sowie ein flinfgeschossiges Wohngebaude mit
Sattelgeschoss mit einer Hohe bis ca. 19 m utber Grund vorgesehen. Fur alle Geb&ude sind
Flachdacher vorgesehen und fir das sechsgeschossige Gebéaude ist eine mogliche Aufstellflache
fur PV-Anlagen ausgewiesen. Unter den Wohngebauden ist nahezu im gesamten Grundsttick ein
Tiefgarage geplant mit Zu- und Ausfahrten zur Werderstral3e sowie zur Gerhard-Hauptmann-
StraRe. Damit erfolgt die verkehrliche ErschlieBung im Wesentlichen tiber die Tiefgarage. Uber
der Tiefgarage sind Uberwiegend fu3laufige Erschlieungen vorgesehen und der Uiberwiegende,
nicht Gberbaute Bereich Uber der Tiefgarage weist flachenhaft ausgepragte Vegetationsflachen
inklusive Baumstandorten auf.

Lokalklimatisch Auswirkungen der Planung

In bebauten Gebieten werden insbesondere die bodennahen Windfelder durch die Geb&ude ein-
geschrankt, indem vorherrschende Windanstromungen um die Geb&aude herumgefihrt werden
und an den Hindernissen abgebremst werden.

Die VDI-Richtlinie 3783 Blatt 10 (Diagnostische mikroskalige Windfeldmodelle (2010)) erméglicht
die Ableitung der Ausdehnung von Auswirkungsbereichen von Hindernisumstromungen. Diese
Auswirkungen beziehen sich auf eine Anstromrichtung quer zur Ausdehnung eines Hindernisses.
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Fur die bisher bestehenden gewerblichen Gebaude mit einer Lange von ca. 100 m und einer
Hohe von ca. 10 m ergeben sich im Lee, d. h. hinter dem Strdomungshindernis in Stromungsrich-
tung, bis in einen Abstand von ca. 50 m Bereiche mit modifizierter Stromungsrichtung und Stro-
mungsgeschwindigkeit, bis in einen Abstand von ca. 250 m nur verringerte Stromungsgeschwin-
digkeiten. Damit sind auch auf3erhalb des bestehenden Grundstiicks bei den Hauptwindrichtun-
gen in benachbarten Nutzungen Einschrankungen der bodennahen Windgeschwindigkeiten ge-
geben.

Mit der geplanten Bebauung sind maximale zusammenhangende Gebaudelédngen bis 54 m in
nordsudlicher Richtung und bis 59 m in west-0stlicher Richtung bei Gebdudehdhen von 16 m
vorgesehen. Daraus ergeben sich fur die Hauptwindrichtungen sich im Lee, d. h. hinter dem Str6-
mungshindernis in Strdomungsrichtung, bis in einen Abstand von ca. 52 m Bereiche mit modifi-
zierter Stromungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit, bis in einen Abstand von ca. 257 m
nur verringerte Stromungsgeschwindigkeiten. Fur die ca. 59 m langen Geb&aude mit west-0stlicher
Langsausrichtung ergeben sich bis in einen Abstand von ca. 54 m Bereiche mit modifizierter
Stromungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit, bis in einen Abstand von ca. 270 m nur ver-
ringerte Stromungsgeschwindigkeiten; das trifft bei wenig haufig vorkommende Windrichtungen
zu und betrifft nérdlich oder sidlich benachbarte Wohnnutzungen. Fir das ca. 30 m lange und
19 m hohe Gebaude ergeben sich bis in einen Abstand von ca. 38 m Bereiche mit modifizierter
Stromungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit, bis in einen Abstand von ca. 190 m nur ver-
ringerte Stromungsgeschwindigkeiten; davon ist die westlich benachbarte gewerbliche Nutzung
betroffen.

Insgesamt ist aus der Beschreibung der Reichweite der bodennahen Windfeldbeeinflussungen
fur die bisherige Bebauung und die geplante Bebauung abzuleiten, dass keine wesentlich inten-
sivere Einschrankung der Durchliftungsverhaltnisse in umliegenden Siedlungsnutzungen zu er-
warten sind. Die Licken zwischen den geplanten sieben Einzelgbauden erméglichen gegentiber
der bisherigen zusammenhéngenden Bebauung ein bodennahes Durchgreifen der Windanstro6-
mungen und bewirken damit gunstigere Durchliftungsverhéltnisse im Bebauungsplangebiet
~Werderstralie“.

Fur die lokalen Kaltluftstrémungen ist festzuhalten, dass in der Anfangsphase der Kaltluftbildung
Hangabwinde mit Orientierung nach Stiden wirksam sind, die auch zwischen den geplanten Ge-
bauden bodennah durchgreifen kdnnen, wahrend im bisherigen Zustand die riegelartige Bebau-
ung nur ein verzogertes Uberstromen ermdglichte. Bei ausgepragten Kaltluftbedingungen stellen
sich talparallele, machtige Kaltluftstrémungen entlang dem Tal der Elsenz ein, die auch im Be-
bauungsplangebiet ,Werderstrale® wirksam sind und mit der geplanten Bebauung in der nérdli-
chen Grundstiickshalfte auch eine bodennahe Beliftung bewirken kénnen.

VBB ,WerderstralRe* in Sinsheim, lokalklimatische Stellungnahme unter Berlicksichtigung 20617-22-02
aktueller Fachdaten



Lohmeyer GmbH 6

Die ebenerdigen Vegetationsflachen im Bebauungsplangebiet ,Werderstralle” fordern zudem die
nachtliche Abkuhlung der bodennahen Luftmassen bzw. zehren die herantransportierten Kaltluft-
massen in geringerem Umgang gegenuber den bisherigen Verhaltnisse auf.

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass eine mdgliche Begriinung der geplanten Flachdacher
auch in dieser Hohe das Aufzehren der herantransportierten Kaltluftmassen mildern kann.

Insgesamt ist bezliglich der bodennahen Windverhaltnisse im Bebauungsplangebiet ,Werder-
stral’e” und dessen direkte Nachbarschaft festzuhalten, dass einerseits die htheren geplanten
Gebéaude zu Einschréankungen der Windgeschwindigkeiten flihren, andererseits die Liicken zwi-
schen den geplanten Gebauden gegentber der bisherigen Bebauung die bodennahe Durch- und
Beluftung intensivieren und somit fir die Planung keine wesentlichen Einschrankungen der bo-
dennahen Windverhaltnisse abzuleiten sind.

Die geplante Ausstattung der nicht mit Gebauden tGiberdeckten Bereiche im Bebauungsplangebiet
mit Vegetationsanpflanzungen und Baumen mildert die solare Erwarmung im Sommerhalbjahr
und fordert die nachtliche Abkihlung. Auch an Tagen mit intensiver Warmebelastung sind im
Bebauungsplangebiet vielfaltige Nutzungsmdéglichkeiten im Feien gegeben, indem die Nutzer
zwischen besonnten und durch Baumstandorte oder Gebaude verschatteten Aufenthaltsberei-
chen wahlen kdnnen.

COy-Bilanz

Fur den vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Werderstral’e® liegt u.a. ein Verkehrsgutachten
vor, das auf dem o6ffentlichen Stralennetz zusatzliche Kfz-Fahrten ausweist. Vor diesem Hinter-
grund erfolgt hier eine Abschatzung der Auswirkungen auf die verkehrshezogene CO.-
Freisetzung. In dem Verkehrsgutachten liegen fur ausgewéhlte Querschnitte (Abb. 5) Verkehrs-
zahlen fur die verkehrliche Morgenspitze und Nachmittagsspitze fir die Analyse 2021, den Prog-
nosenullfall und den Planfall 2035 vor, nachrichtlich ergdnzt um Angaben zum durchschnittlichen
taglichen Verkehr. Die entsprechenden taglichen Verkehrsmengen sind in Tab. 1 fir diese Quer-
schnitte aufgelistet.

Seit Februar 2022 ist die Emissionsdatenbank fir den Kfz-Verkehr in der Version HBEFA4.2
(UBA, 2022a) verfugbar, die auch Angaben lber CO,-Emissionen beinhalten und als ,CO- re-
ported“ bezeichnet werden ohne den regenerativen Kraftstoffanteil. Fir das lokale Stralennetz
bei Sinsheim sind die Verkehrssituationen fir au3erdrtliche Hauptverkehrsstraflen mit Tempolimit
100 km/h (AO-HVS100), mit Tempolimit 70 km/h und dichtem Verkehr (AO-HVS70d), fur innerort-
liche Hauptverkehrsstrafden mit Tempolimit 50 km/h (I0-HVS50) und innerortliche Nebenstral3en
in Tempo 30-Zonen (I0-NS30) beriicksichtigt. Tab. 2 zeigt die entsprechenden Emissionsfakto-
ren fur den Leichtverkehr (LV) und den Schwerverkehr (SV) fir den klimarelevanten Anteil der
direkten CO»-Emissionen. Weitere verkehrsbedingte Beitrdge an Treibhausgasen wie Methan
oder Lachgas sind hinsichtlich ihres Wirkanteils am gesamten Treibhausgaspotential des Kfz-
Verkehrs von untergeordneter Rolle und werden daher nicht detailliert betrachtet.

VBB ,WerderstralRe* in Sinsheim, lokalklimatische Stellungnahme unter Berlicksichtigung 20617-22-02
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Stadt Sinsheim
- Bauvorhaben Wohnquartier
WerderstralRe

{ Zahistellenplan

d e Knotenpunktzéhlstelle
Zahlzeitbereich 06.00 - 10.00 Uhr
und 15.00 - 19.00 Uhr

e Knotenpunkt Zahldaten
Modus Consult GmbH
Oktober 2018

Q1 Querschnitt Verkehrskennwerte

Grundlage: Eigene Verkehrserhebung vom
Dienstag, den 21.09.2021

Abb. 5: Lage der Querschnitte des Verkehrsgutachtens

Analyse 2021 Prognosenullfall 2035 Planfall 2035
Kfz/24h SV Kfz/24h SV Kfz/24h SV
Q1 730 6.3% 850 6.5% 900 6.1%
Q2 776 5.9% 950 5.8% 1410 4.3%
Q3 1141 1.3% 1350 1.5% 1520 1.3%
Q4 1369 2.8% 1650 2.7% 2550 2.2%
Q5 319 14.4% 400 13.8% 420 13.1%
Q6 1871 2.5% 2 250 2.4% 3120 2.1%
Q7 1962 3.1% 2350 3.2% 3210 2.6%
Q8 13871 2.4% 15515 2.1% 15 760 2.1%
Q9 16 427 2.8% 19 345 2.8% 19 650 2.8%
Q10 16 427 2.8% 19 345 2.8% 19 900 2.8%
Q11 18 982 3.2% 22 265 3.3% 22740 3.2%
Q12 10 039 11.2% 12 140 11.3% 12 160 11.3%
Tab. 1: Verkehrsdaten fur die Querschnitte fir die Analyse 2021 sowie den Prognosenulifall und
Planfall 2035
VBB ,Werderstralte* in Sinsheim, lokalklimatische Stellungnahme unter Berlicksichtigung 20617-22-02
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StralRenparameter spezifische Emissionsfaktoren je Kfz in g/km
Verkehrs- Geschwin- CO CO
situation Qigkeit 2021 2035

(Kirzel) in km/h LV Sv LV Sv
AO-HVS100 94.0 149.5 591.5 101.0 429.6
AO-HVS70d 53.8 148.9 598.8 99.3 444.1

10-HVS50 49.0 136.5 498.0 91.1 359.7
I0-NS30 33.6 169.5 701.2 112.7 503.4
AO-HVS100 94.0 149.5 591.5 101.0 429.6

Tab. 2: Emissionsfaktoren fir CO.-Freisetzungen fur 2021 und 2035

Mit dieser Vorgehensweise der CO,-Bilanzierung werden die Anderungen im Planfall gegeniiber
dem Prognosenulifall aufgezeigt und sind als relative Anderungen aufzufassen. Als weitere Be-
wertungsgrundlage wird hier auf das neue Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG, 2019) zuriickgegrif-
fen, das u. a. fir den Sektor Verkehr jahresbezogene Minderungsraten nennt.

Fur den Prognosenullfall 2035 wird auf dem lokalen Straf3ennetz eine Jahresfahrleistung von ca.
34.2 Millionen km pro Jahr und eine CO2-Freisetzung von ca. 4 456 Tonnen pro Jahr berechnet.

Fur den Planfall 2035 wird auf dem lokalen Stral3ennetz eine Jahresfahrleistung von ca. 34.7 Mil-
lionen km pro Jahr und eine CO.-Freisetzung von ca. 4 501 Tonnen pro Jahr berechnet. Das
entspricht einer verkehrsbedingten CO.-Zunahme um 1% auf dem lokalen Straf3ennetz und einer
Fahrleistungszunahme um 1.4%.

Im Vergleich zur Prognose 2035 wird fur die Analyse 2021 auf dem lokalen Stral3ennetz eine
Jahresfahrleistung von ca. 28.9 Millionen km pro Jahr und eine CO.-Freisetzung von ca.
5 413 Tonnen pro Jahr berechnet. Damit steigert sich mit dem Prognosenullfall die Fahrleistung
um 18.4% und mit dem Planfall um 20% gegentber der Analyse 2021. Die verkehrsbedingte CO»-
Freisetzung verringert sich im Prognosenullfall um 17.7% und im Planfall um 19.9% gegenuber
der Analyse 2021.

Das Klimaschutzgesetz (KSG) benennt unter anderem nationale Klimaschutzziele fur den Sektor
Verkehr. Darin werden Minderungen der Treibhausgasemissionen gegeniber 1990 benannt und
in Listen zusammengestellt. Gegenliber dem Jahr 1990 mit 160.4 Millionen Tonnen CO- pro Jahr
sollen bis 2035 fur den Verkehrssektor die CO»-Feisetzungen auf 36.9 Millionen Tonnen pro Jahr
reduziert werden, das entspricht einer verbindlichen Reduktion um ca. 77 %. Aus den jahresbe-
zogenen Zielen im KSG fur den Verkehrssektor kann abgeleitet werden, dass von 2021 bis 2035
eine Minderung um ca. 75% erforderlich wird und einer mittleren jahrlichen Minderung um 5%
entspricht, um in kontinuierlichen Schritten das vorgegebenen Klimaziel fur der Verkehrssektor
zu erreichen. Ubertragen auf das lokale StralRennetz der Umgebung des Bebauungsplangebietes

VBB ,WerderstralRe* in Sinsheim, lokalklimatische Stellungnahme unter Berlicksichtigung 20617-22-02
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~Werderstral3e” in Sinsheim und dessen Auswirkungen auf das Aufkommen des Kfz-Verkehrs,
kann die planungsbedingte Zunahme des verkehrsbedingten lokalen CO.-Aufkommens als Ver-
zogerung des Erreichens des Minderungsziels des KSG um ca. 3 Monate aufgefasst werden.

Fur die Energieversorgung der geplanten Gebaude liegen derzeit keine aktuellen Angaben tber
das damit verbundene jahrliche Treibhausgasaufkommen vor. Fir neue Geb&ude bestehen
strenge Vorgaben durch das Gebaudeenergiegesetzt (GEG), sodass gegeniber der bisherigen
gewerblichen Nutzung eine Verringerung der jahrlichen CO»-Freisetzungen im Bebauungsplan-
gebiet anzusetzen ist. Weiter sehen die Planungen Dachflachen fir Photovoltaiknutzungen sowie
Anschliisse an das Fernwarmenetz vor, mit deren Nutzung das zuklnftige CO2-Aufkommen fir
die Gebaudeenergieversorgung weiter gegeniber den bisherigen Nutzungen verringert werden.

Quellen:

KSG (2019): Bundes-Klimaschutzgesetz vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2513), das durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. | S. 3905) geandert worden ist, in Kraft
getreten am 18. Dezember 2019.

UBA (2022): Handbuch Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs. Version 4.2 / Februar 2022.
Hrsg.: Umweltbundesamt, Berlin. www.hbefa.net.

VDI 3783 Blatt 10 (2010): Umweltmeteorologie. Diagnostische mikroskalige Windfeldmodelle.
Gebaude- und Hindernisumstromung. Richtlinie VDI 3783 Blatt 10. Hrsg.: Kommission
Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN - Normenausschuss, Diisseldorf, Méarz 2010.
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