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Die Buros Ukas und Rossmann, Karlsruhe, planen flr den Rhein-Neckar-Kreis

den Neubau der Steinsbergschule mit Kindergarten in Sinsheim. Nach den

uns vorliegenden Planungsunterlagen ist der Gebaudekomplex auf zwei

Hoéhenebenen geplant, die unterschiedlich in das Gelande einbinden.

m . NN
Basisebene 180,00
Eingangsebene 184,00

Zur Uberprifung der Baugrundverhéltnisse und der hydrogeologischen

Situation wurde unser Biro (Toniges GmbH) vom Rhein-Neckar-Kreis am

02.05.2020 schriftlich beauftragt,

gutachten zu erstellen.

Ingenieurgeologisches Baugrund-

Folgende Planungsunterlagen wurden uns zur Verfligung gestellt:

Bezeichnung MaRstab Planungsstand
Ubersichtslageplan 1:25.000 07.05.2019
1:2.500 07.05.2019
1:1.000 07.05.2019
Grundriss Eingangsebene 1:200 05.12.2019
Prasentationsplane -- --
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Lagebeschreibung

Das Untersuchungsgelande befindet sich am ndérdlichen Stadtrand von
Sinsheim zwischen der ,Alten Daisbacher Strae“ bzw. dem Parkplatzbereich
des ,Zentrums beruflicher Schulen® im Osten und dem Sinsheimer Friedhof im
Westen. Nérdlich schlieRen sich unbebaute Nachbargrundstiicke (Acker) an.
Sudlich grenzt das Gelande an das Gelande / Gebaude des ,Zentrums

beruflicher Schulen Sinsheims®”.

Die Bauflache wird zurzeit landwirtschaftlich (Acker) genutzt und steigt von

Sudosten von ca. 176,00 m U. NN auf ca. 190,00 m G. NN im Nordwesten an.

Geologische Situation

Der Felsuntergrund im Bereich des Untersuchungsgebiets besteht aus der

geologischen Formation des ,Unteren Keupers“ (Erfurt Formation).

Das Festgestein des ,Unteren Keupers® wurde im Zuge der
Baugrunduntersuchungen nicht erreicht. Bei den Baugrunduntersuchungen
wurde bis in eine Tiefe von ca. 171,00 m u. NN (bis zu 10 m unter

Gelandeoberkante) Losse und L6Rlehme in Wechsellagerung angetroffen.
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Baugrunduntersuchung

Am 14.05.2020 wurden innerhalb des Baufensters insgesamt 10
Kleinrammbohrungen (Rammkernsondierungen) mit einer Endteufe von max.
10,0 m unter Gelandeoberkante (u. GOK) abgeteuft (Anlage Nr. 1.2). Aus
jeder Bodenschicht wurde eine gestorte Probe entnommen, luftdicht verpackt

und fir Laborversuche vorgehalten.

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen eingetragen (Anlage Nr. 2) sowie nach DIN 4023

in Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage Nr. 3).

Die Bohransatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) wurden nach Lage
und Hohe eingemessen. Als Hohenbezugspunkt (BZP) diente ein Grenzpunkt
des Flurstiickes Nr. 12905 nérdlich des Baufensters. Dieser wurde in den uns
zur Verfugung gestellten Unterlagen mit einer Hohe von 190,51 m U NN
angegeben. Alle Hohenangaben in diesem Gutachten beziehen sich auf

diesen Hohenbezugspunkt (Anlage Nr. 1.2).

Fur die Bohransatzpunkte und Endteufen werden demnach folgende Hohen

[m 4. NN] in Bezug auf diesen Kanaldeckel angegeben:

Rammkernsondierung Ansatzpunkt Endteufe
RKS 1 189,82 179,82
RKS 2 186,38 176,38
RKS 3 182,60 172,60
RKS 4 186,29 178,29
RKS 5 181,48 174,48
RKS 6 179,65 173,65
RKS 7 186,94 179,94
RKS 8 182,04 173,04
RKS 9 178,85 172,85
RKS 10 176,91 170,91
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Wahrend der Durchfihrung der Bohrarbeiten wurden keine Wasserzutritte zu
den Bohrléchern registriert und anschliefend auch kein Ruhewasserspiegel

gemessen (Kapitel 6).

Zur Abschatzung des Konsolidierungsverhaltens des Baugrundes wurden

Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgefliihrt (Anlage 4).

Es wurde im bodenmechanischen Labor an den entnommenen Bodenproben
eine Sieb-Schlammanalyse, 10 Wassergehaltsbestimmungen und ein

Proctorversuch durchgefuhrt.
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Baugrundbeschreibung

In allen Kleinrammbohrungen wurde ein ca. 0,3 — 0,8 m machtiger
Oberboden erbohrt.

Unter dem Oberboden folgen in den Kleinrammbohrungen RKS 5, 6, 9 und 10
ca. 4,1 — 5,2 m machtige LoBlehme. Es handelt sich dabei um feinsandige
und tonige Schluffe mit halbfester Konsistenz und leichter bis mittlerer

Plastizitat.

Unterhalb der Lélehme bzw. in allen anderen Kleinrammbohrungen unterhalb
des Oberbodens folgen bis in die jeweilige Endteufe ca. 1,0 — 9,7 m machtige
Losse. Die Losse setzen sich aus stark feinsandigen Schluffen mit halbfester

Konsistenz und leichter Plastizitat zusammen.

Schichtoberkanten

Fur die jeweiligen Schichtoberkanten werden folgende Hohen [m 4. NN] und

in Klammern die Schichtmachtigkeiten [m] angegeben:

RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5
Oberboden 189,82 186,38 182,60 186,29 181,48
(0,30) (0,30) (0,30) (0,30) (0,30)

- 181,18
LéRlehm - - - - (5,50)
Lon 189,52 186,08 182,30 185,99 175,98
(29,70) | (29,70) | (29,70) | (27,70) | (21,50)

Endteufe 179,82 176,38 172,60 178,29 174,48
(10,00) (10,00) (10,00) (7,00) (7,00)
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RKS 6 RKS 7 RKS 8 RKS9 | RKS10
Oberboden 179,65 186,94 182,04 178,85 176,91
(0,40) (0,40) (0,40) (0,40) (0,80)
LsRlehm 179,25 B B 178,45 176,11
(4,10) (4,10) (4,20)
Lon 175,15 186,54 181,64 174,35 171,91
(21,50) | (26,60) | (=8,60) | (=1,50) | (=1,00)
Endteufe 173,65 179,94 173,04 172,85 170,91
(6,00) (7,00) (9,00) (6,00) (6,00)

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.
Detaillierte Daten konnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage Nr. 2) sowie

den Schichtenprofilen (Anlage Nr. 3) enthommen werden.

Hydrogeologische Situation

Veroffentlichte Daten der LUBW

Auf der Internetseite der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg
(LUBW)  konnten am  05.06.2020 folgende Daten fur das

Untersuchungsgelande abgefragt werden:

Hochwasserrisikomanagement

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Hochwassergefahrdungskarte gemafn
der LUBW und des Hochwasserrisikomanagements Baden-Wurttemberg

auBerhalb von Uberflutungsflachen.

Da das zur Bebauung vorgesehene Flurstiick auBerhalb der ausgewiesenen
Uberflutungsflachen des HQiqo liegt, ist kein Bemessungshochwasserstand
(HHW) anzugeben (Kapitel 6.3.1).

Da sich die 0.g. Daten in der Anderung bzw. Fortschreibung befinden, sind

die Angaben wahrend der Planungsphase erneut zu prufen.
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Wasserschutzgebiet

Nach den im Internet im Juni 2020 unter der Seite der LUBW (Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wurttemberg) veroffentlichten Daten, liegt das

Untersuchungsgebiet auBerhalb der festgesetzten Trinkwasserschutzzonen.

Gemessene Grundwasserstande

Wahrend der Bohrarbeiten wurden keine Wasserzutritte verzeichnet, auch
stellte sich nach Abschluss der Bohrarbeiten kein Grundwasserspiegel in den

Bohréffnungen ein.

Der Grundwasserspiegel liegt auBerhalb der Grindungsmaflinahme und stellt

keine Gefahrdung fur das Bauvorhaben dar.

Bemessungswasserstand fiir die Einwirkungsklassen gemaf DIN 18 533

Bemessungshochwasserstand (HHW)

Nach der Hochwassergefahrdungskarte gemald der LUBW wund des
Hochwasserrisikomanagements Baden-Wurttemberg, liegt das zur Bebauung
vorgesehene Flurstiick auBerhalb der ausgewiesenen Uberflutungsflachen

des HQ190. Demnach ist kein HHW anzugeben.

Bemessungsgrundwasserstand (HGW)

Bei den durchgefluhrten Baugrunduntersuchungen wurde, wie in Kapitel 6.2
beschrieben, kein Grundwasser bis in eine Tiefe von 10,0 m unter GOK bzw.
171,00 m 4. NN angetroffen. Der HGW liegt demnach unterhalb der

erdberthrenden Bauwerksteile.

Auch unter Beachtung langjahriger Grundwasserschwankungen besteht fur

das Bauvorhaben keine Gefahrdung durch ansteigendes Grundwasser.
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Durchlassigkeit der Boden im Bereich des Baufensters

Um die KorngroRenverteilung sowie hieraus indirekt den Durchlassigkeitsbei-
wert der anstehenden Boden zu bestimmen, wurde eine Sieb- und

Schlammanalyse nach DIN 18123 durchgefuhrt.

Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

KorngroRe (Gew.%)
Entnahme- >0.002 Gruppe
RKS tiefe Bodenart <0.002 | mm bis | 20:063 nach
[m u. GOK] mm | <0063 | MMbis | 22mm | DIN 18196
’ <2 mm
mm
1-10 1,0-6,0m Loss 3,7 45,7 50,0 0,5 UL / SU*

Anhand der Ergebnisse konnten die Kornsummenkurve gemafy DIN 18123

dargestellt werden.

Ausgehend von der erhaltenen KorngroRenverteilung, wurde aus der
Kornsummenkurve die hydraulischen Durchlassigkeiten nach
MALLET/PAQUANT ermittelt.

. ke-Wert nach
Entnahmetiefe
RKS Bodenart MALLET/PAQUANT
[m u. GOK] p
[ms™]
1-10 1,0-16,0 Loss 6,7 x 10”7

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138“, 04/2005, muss bei der
Bestimmungsmethode ,Sieblinienauswertung® ein Korrekturfaktor von 0,2 zur

Festlegung des Bemessungs-ki-Werts sieb-schizmm-Analyse) angesetzt werden.

Daraus ergeben sich somit folgende Bemessungs-ks+-Werte sieb-schizmm-analyse)
von:
ks (Lsss) = 6,7 x 107 m/s x 0,2 =1,34 x 10" m/s
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Gemal DIN 18130 sind die anstehenden Boden als ,schwach durchlassig” zu
bezeichnen. Erfahrungsgemall weisen die tonigeren LoRlehme noch
niedrigere Durchlassigkeitsbeiwerte auf. Eine Versickerung ist daher in den

anstehenden Boden nicht moglich.

Dranage- und AbdichtungsmafRnahmen von erdberiihrenden Bauteilen

Wasserdurchlassigkeit des Baugrundes nach DIN 18533
Zur Bestimmung der Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533 ist die

Durchlassigkeit des Untergrundes anzugeben.

Der Untergrund wird nach DIN 18533 in zwei Klassen eingeteilt:

- Boden stark durchlissig ki > 10 m/s

- Boden wenig durchlassig ki < 10 m/s

Der unterhalb des Gebaudes anstehende Boden besteht aus wenig
durchlassigem L6R und LoRlehm (Kapitel 6.4). Die Wassereinwirkungsklassen

sind entsprechend flur ,,wenig durchlassigen‘“ Baugrund festzulegen.
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6.5.2 Einwirkungsklasse W1.2-E: DIN 18 533-1:2017-07
Gemal DIN 18 533 ist in wenig durchlassigen Boden Stauwasser bis GOK zu

erwarten. Zum Schutz der erdberiihrenden Gebaudeteile sind daher die

Aullenwande, in Verbindung mit dem Anlegen einer Dranage, gegen

nichtdrickendes Wasser nach der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E fir
Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberihrenden Wanden auszufuhren. Der Sockelbereich ist zudem nach der
Wassereinwirkungsklasse W4-E (,Spritzwasser und Kapillarwasser im

Sockelbereich®) zu bemessen.

Erdberuhrende Wande und Bodenplatten sind der W1.2-E bzw. W4-E
zuzuordnen, wenn bei gering durchlassigem Baugrund, durch eine auf Dauer

funktionsfahige Dranung nach DIN 4095, Stauwasser vermieden wird.

Alternativ konnen, im Falle eines Verzichts auf eine Dranage und/oder
keiner hydraulisch geeigneten Ableitungsmoglichkeit der Dranage, die
erdberihrenden Bauteile nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
(,,maRige Einwirkung von driickendem Wasser (bis 3 m Eintauchtiefe)*)

ausgefuhrt werden.

Hierbei konnen Abdichtungen, wie z.B. eine PMBC-Abdichtung oder
Ahnliches nach Tabelle 5 der DIN 18533-1 eingesetzt werden. Ersatzweise
konnen die erdberihrenden Gebaudeteile auch wasserdicht und gegen
Auftrieb bemessen als sog. ,Weilke Wanne“ gemall den WU-Richtlinien

hergestellt werden.
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6.5.2 Dranage nach DIN 4095

Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten
vor den zu schutzenden Bauteilen, funktionsfahige sowie formstabile
Dranleitungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine rlckstausichere
Ableitung des anfallenden Wassers. Die unterste Abdichtungsebene muss

mindesten 0,5 m oberhalb eines etwaigen Bemessungswasserstands liegen.

Beim Verlegen des Dranagesystems ist auf eine ausreichende Tiefenlage zu
achten. Die Oberkante der Dranrohre ist allseitig mit Drankies zu ummanteln.
Zur Erhaltung der Filterstabilitat zwischen Drankies und naturlichem Boden

schlagen wir vor, ein Geotextilvlies einzulegen.

Aulerdem empfehlen wir fur die Dranagen ausschlieBlich Stangenware zu
verwenden. Diese starren Rohre (Teilschlitzrohre) haben eine ebene
Aufstandsflache und konnen sauber im Gefélle verlegt werden. An

Richtungswechseln sind Spllschachte zu verlegen.
Die Funktionsfahigkeit der Dranage muss dauerhaft gewahrleistet sein.
Ist eine Einleitung des Dranwassers in die Kanalisation nicht

genehmigungsfahig, so sind flr eine umweltvertragliche Beseitigung des

Dranwassers Alternativen wie z.B. Brauchwasserzisternen o0.A. zu tiberlegen.
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Baugrundbeurteilung mit Griindungsvorschlag

Baugrundbeurteilung

Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist der Gebaudekomplex auf

zwei Hohenebenen geplant, die unterschiedlich in das Gelande einbinden.

m . NN
Basisebene 180,00
Eingangsebene 184,00

Als direkte Grundungsbéden fur den Gebaudekomplex werden Ldsse und

LoRlehme angetroffen.

Unter Einhaltung der im vorliegenden Gutachten angegebenen
Grundungsvorschlage, des Bemessungssohlwiderstands org (gemafld EC 7)
bzw. der max. zul. Bodenpressung o, (nach alter DIN 1054:1976-11) stellen
die Losse und LoRlehme einen fur die Belastungen, resultierend aus den

Neubauten, tragfahigen Baugrund dar.

Aufgrund der topografischen Situation kann im sudostlichen Bereich des
geplanten Gebaudes (RKS 9 und RKS 10) zur Herstellung des
Grindungsplanums ein Niveauausgleich erforderlich werden. Wird der
Niveauausgleich mit geeignetem Material ausgefliihrt, lagenweise eingebaut
und verdichtet kann er zur Grindung herangezogen werden. Die anstehenden
Losse konnen bei trockener Witterung fur den Niveauausgleich verwendet

werden.
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Griindungsvorschlaq

Fur die geplante Bebauung empfehlen wir eine Griindung mittels Einzel- und

Streifenfundamenten.

Unterschiedliche Griundungstiefen der Fundamente sind unter einem

Lastabtragungswinkel von 45° abzutreppen.

Kennwerte fiir die Griindung von Einzel- und Streifenfundamenten

gemal EC 7, DIN EN 1054:2010-12)

fur stindige Bemessungssituation (BS-P)

- Bemessungssohlwiderstand o g 350 kN/m?
- mittlere Setzungen ca. 0,02-0,03m
- Setzungsdifferenzen ca.0,01m

nach alter DIN 1054:1976-11

- max. zul. Bodenpressung oy 250 KN/m?

Der orq-Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und kein
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 sowie keine Boden-
pressung nach DIN 1054:1976-11.
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Bodenmechanische KenngrofRen

Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Entsprechend der DIN 18300:2015-08 geben wir fur die anstehenden Bdden

die folgenden Homogenbereiche fur den Erdaushub mittels Bagger an.

Werden weitere Erdbaumalnahmen erforderlich, sind ggf. andere
Einteilungen der Homogenbereiche fur Ausschreibungen gemall VOB/C
entsprechend der DIN Normen 18301 und Folgende (Ramm-, Bohr-,

Vortriebsarbeiten 0.A.) erforderlich.

Boden:
Baden perelch E 1 bereich E 2
Ortslibliche Bezeichnung Oberboden L6R / LoRlehm
Aushub nach DIN 18300:2012-09 BKL1+4 BKL 4
Bodengruppen nach DIN 18196 OH UL /UM
Plastizitéltsz%hl:\,l fgq;i;ﬁnzzahl nach halbfest halbfest
KorngréRenverteilung n.n. siehe Anlage 5
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO locker .
14688-2
Wassergehalt nach DIN ISO 1789-1 n.n. 1 -21%
Scherfestigkeiten n.n. n.n.
Massenanteil Steine, Blécke und
grofRe Blécke nach DIN EN ISO n.n. n.n.
14688-1
organischer Anteil nach DIN 18128 vorhanden n.n.
n.n.: nicht nachgewiesen
Hinweis:
Sollen  die  nicht  nachgewiesenen  (,n.n.“)  Parameter  mittels

bodenmechanischer Laborversuchen bestimmt werden, kann durch unser

Biiro ein einsprechendes Angebot erstellt werden.
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Mittlere Bodenkennwerte (cal.) nach DIN 1055-2

LOR / LoRlehm (UL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:

LoRlehm (UM, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht:
Wichte wassergesattigt:
Wichte unter Auftrieb:
Reibungswinkel:

Kohasion:

19,5 kN/m?
21,0 kN/m?
11,0 kN/m?*
27,5°

5 — 10 kN/m?

18,0 kN/m?*

19,5 kN/m?
9,5 kN/m?

25,0°

5 — 10 kN/m?

Mittlere Steifeziffern (cal.) der Griindungsboden

LoR / LoBRlehm

12.000 - 14.000 kN/m?

Frostklassen gemaR ZTV E-StB 17 und DIN 18196

Bodenart Frostklasse
(DIN 18196) (ZTV E-StB 17 und DIN 18196)
Loss / LoRlehm UL/ UM/ SuU* F3; sehr frostempfindlich
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Erdbautechnische Hinweise

Baugrubenboschung

Anfallende Baugrubenbdschungen kdnnen wie folgt abgebdscht werden:

Gesamtbdschungshohe Boschungswinkel
1m = 90°
2m = 70°
3-5m = 60°

Ab einer Boschungshohe von > 5 m ist eine Berme innerhalb der Boschung

von mind. 1,5 m Breite vorzusehen.

Der genannte Boschungswinkel gilt nur fur den Bauzustand. Dauerhafte

Bdschungen sind mit einem Boschungswinkel von < 45° anzulegen.

Kann der angegebene Bdschungswinkel aufgrund eines zu geringen
Platzangebotes nicht eingehalten werden, so sind die Boschungen mit
zusatzlichen konstruktiven Malknahmen zu sichern (z.B. Tragerbohlen-Verbau
oder Vergleichbarem). Vor der Ausfihrung einer Sicherheitsmalinahme muss

mit dem Gutachter Ricksprache gehalten werden.

Am Boschungsfuld ist ein Arbeitsraum von mind. 0,50 m freizuhalten.
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Verkehrslasten und Baumaschinen sowie Baumaterial bis zu 12t
Gesamtgewicht sind nach den DIN 4124 mit einem Mindestabstand von 21 m
zwischen der Aufenkante der Aufstandsflache und der Baugruben- bzw.
Grabenkante  fernzuhalten. Fur  Stralenfahrzeuge und  andere
Schwertransportfahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge von mehr als 12 t

Gesamtgewicht ist ein Abstand von = 2 m zur Baugrube einzuhalten.

Die Boschungsflachen sind gegen Abspulungen und Auflockerungen mit einer
reildfesten und UV-bestandigen Folie abzuhangen. Die Folie ist mit Erdnageln

und Holzleisten an der Béschungswand zu fixieren.

Bodenmechanische Laborversuche

Es wurde im bodenmechanischen Labor an den enthommenen Bodenproben
eine Sieb-Schlammanalyse, 10 Wassergehaltsbestimmungen und ein

Proctorversuch durchgeflihrt (siehe Anlage 5).

KorngréRenverteilung nach DIN 18123

Um die KorngroRenverteilung sowie hieraus indirekt den Durchlassigkeitsbei-
wert der anstehenden Boden zu bestimmen, wurde eine Sieb- und
Schlammanalyse nach DIN 18123 durchgefuhrt.

Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

KorngroBe (Gew.%)
Entnahme- >0.002 Gruppe
RKS tiefe Bodenart <0.002 | mm bis | 20:063 nach
[m u. GOK] mm | <0063 | MMbis | 22mm | pIN 18196
’ <2 mm
mm
1-10 1,0-6,0m Loss 3,7 45,7 50,0 0,5 UL / SU*
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Anhand der Ergebnisse konnten die Kornsummenkurve gemafl® DIN 18123

dargestellt werden.

Ausgehend von der erhaltenen KorngroRenverteilung, wurde aus der
Kornsummenkurve die hydraulischen Durchlassigkeiten nach
MALLET/PAQUANT ermittelt.

. ki~Wert nach
Entnahmetiefe
RKS Bodenart MALLET/PAQUANT
[m u. GOK] -
[ms™]
1-10 1,0-16,0 Loss 6,7 x 107

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138" 04/2005, muss bei der
Bestimmungsmethode ,Sieblinienauswertung® ein Korrekturfaktor von 0,2 zur

Festlegung des Bemessungs-ks-Wertssieb-schizmm-analyse) angesetzt werden.

Daraus ergeben sich somit folgende Bemessungs-ks-Werte sieb-schizmm-analyse)
von:

kLsss) = 6,7 x 107" m/s x 0,2=1,34 x 10" m/s

Gemal DIN 18130 sind die anstehenden Boden als ,schwach durchlassig” zu
bezeichnen. Erfahrungsgemall weisen die tonigeren LoRlehme noch
niedrigere Durchlassigkeitsbeiwerte auf. Eine Versickerung ist daher in den

anstehenden Boden nicht moglich.
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Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121

Entnahmetiefe Wassergehalt
RKS Bodenart
[m u. GOK] [%]
1 LoR 1,5-19 17,25
2 LoR 0,3-1,0 11,41
3 LoR 3,0-5,0 17,24
4 LoR 0,3-1,0 14,89
5 LoRlehm 1,0-3,0 20,23
6 LoRlehm 1,0-2,0 20,51
6 LoRlehm 50-6,0 19,60
8 LoR 0,4-1,0 11,94
9 LoRlehm 04-1,0 20,04
10 LoRlehm 0,8-2,0 21,07

Es wurden fur die Boéden folgende durchschnittlichen Wassergehalte ermittelt:
Loss: 5 Proben @ Wassergehalt = 14,55 %
LoRlehme: 5 Proben @ Wassergehalt = 20,29 %

Proctorversuch

Zur Untersuchung der Wiederverwendbarkeit des anfallenden Aushubes wurde
eine Bodenmischprobe aus dem LOR erstellt und die Proctordichte nach DIN 18
127 bestimmt (Anlage 4).

Wassergehalt bei
Bodenart Natiirlicher Optimaler | 97 % Proctor 95 % Proctor
Wassergehalt | Wassergehalt | nasser Ast nasser Ast
trockener Ast trockener Ast
Mischprobe 17,9 % 19,1 %
. 15,49 14,59 ’ ’
Lot 5.4 % % 116 % 10,8 %

Nach dem vorliegenden Ergebnis des Proctorversuchs wird eine Verdichtung
der Losse auf 95 % Proctor bei Wassergehalten zwischen 10,8 % und 19,1 %
erreicht und eine Verdichtung auf 97 % Proctor bei Wassergehalten zwischen
11,6 % und 17,9 %.
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Die Losse und L6Rlehme sind grundsatzlich flir den Wiedereinbau geeignet.

Der durchschnittliche Wassergehalt der LoRlehme liegt fur ein einbaufahiges
Mal ca. 2 — 3 % zu hoch. Bei trockener Witterung kdnnen diese Bodenarten
nach einer gewissen Abtrocknung ohne Verbesserung wieder eingebaut
werden. Ist dies nicht mdglich, kann durch Kalkzugabe der Wassergehalt auf
ein einbaufahiges Mal} reduziert werden. Fur die Herstellung eines moglichen
Niveauausgleiches, Verfullung von Arbeitsraumen, etc. empfehlen wir primar

die Verwendung des LOsses.

Der anfallende Aushub muss in Lagen von max. 0,30 m Schutthbhe

eingebracht und verdichtet werden.

Die Uberprifung der Verdichtung sollte mittels Kiinzelstabsondierung erfolgen.
Hierbei ist eine mindestens gleiche oder bessere Dichtigkeit wie im naturlich
anstehenden Boden zu erreichen. Die Uberpriifungen kénnen durch unser Biiro

(Téniges GmbH) durchgefuhrt werden.

Niveauausgleich

Aufgrund der topografischen Situation kann im sudostlichen Bereich des
geplanten Gebdudes (RKS 9 und RKS 10) zur Herstellung des
Grindungsplanums ein Niveauausgleich erforderlich werden. Wird der
Niveauausgleich mit geeignetem Material ausgeflihrt, lagenweise eingebaut
und verdichtet kann der Aushub zur Grindung herangezogen werden. Die
anstehenden Losse konnen bei trockener Witterung fur den Niveauausgleich

verwendet werden.
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Seitens des Gutachters wird darauf hingewiesen, dass bei einer Verwendung
von zu feuchtem Material MaRnahmen zur Bodenverbesserung erforderlich

werden.

Dabei kdnnen folgende Mengen vorgesehen werden:

2 kg/m? fur 1 - 2 % Wassergehaltsreduzierung
3 - 5 kg/m? fur 2 - 3 % Wassergehaltsreduzierung
8 - 10 kg/m? fur 4 - 5 % Wassergehaltsreduzierung

Es ist darauf hinzuweisen, dass je nach Wetterlage bzw. resultierend aus
einer nachtraglichen Durchnassung der Boden, eine Erhohung der Kalk-
Zement-Menge erforderlich werden kann. Zur Festlegung der erforderlichen

Kalk-Zement-Menge empfehlen wir, den Gutachter hinzuzuziehen.

Die Schuttung des Niveauausgleiches muss lagenweise in Schutthéhen von
max. 0,3 m erfolgen. Die eingebrachten Lagen sind anschliefend ebenfalls
lagenweise auf mindestens = 97 % der Proctordichte mittels geeigneten
Gerats zu verdichten. Beim Einbau des Niveauausgleiches ist auf den
Wassergehalt der Boéden zu achten. Werden zu trockene oder zu feuchte
Boden verbaut, ist keine ausreichende Verdichtung moglich und es besteht die

Gefahr von groeren Eigenkonsolidierungsbewegungen.

Wir empfehlen, die erdbautechnischen Mallnahmen im Rahmen einer
Bauuberwachung mittels Feld- und Laborversuchen (Proctorversuche,
Wassergehaltsbestimmungen, Ausstechzylinder, Lastplattendruckversuche,
Klnzelstabsondierungen) Uberprifen zu lassen. Hierzu stehen wir lhnen mit

unserer Fachkenntnis gerne zur Verfugung.
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Rohplanum

Vor Beginn der Arbeiten muss der ca. 0,3 — 0,8 m machtige Oberboden

abgeschoben werden.

Da die im Rohplanum anstehenden Boden bei Niederschlagen und
dynamischer Belastung leicht aufweichen und durchwalkt werden koénnen,

empfehlen wir, den Baugrubenaushub maoglichst von au3en durchzufihren.

Das freigelegte Rohplanum darf nicht mit schweren Geraten oder

Radfahrzeugen befahren werden.

Herrscht wahrend der Herstellungsphase des Rohplanums eine regnerische
Wetterlage vor, so muss direkt nach dem Freilegen des Rohplanums der

Bodenplattenunterbau als Schutzschicht aufgebracht werden.
Wir empfehlen grundsatzlich, die Erdarbeiten in den trockenen Jahreszeiten

durchzufuhren, da bei feuchter Witterung erfahrungsgemaf ein erhohter Zeit-

und Kostenaufwand notwendig wird.

Unterbau der Bodenplatte

Auf dem nicht aufgelockerten und nicht aufgeweichten Rohplanum ist ein
Schotterunterbau (Naturschotter, Recyclingmaterial) mit einem
Mindestaufbau von 2 0,2 m einzubringen und gemal den Vorgaben der

ZTVE-StB 17 mit geeigneten Verdichtungsgeraten zu verdichten.

Uber der kapillarbrechenden Schicht schlagen wir den Aufbau einer = 0,05 m
machtigen Sauberkeitsschicht aus geeignetem Beton oder Vgl., z.B. PE-

Folie, vor.
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Bei feuchter Witterung kann es erforderlich sein, dass vor dem Einbringen des
Schotterunterbaus bzw. des Niveauausgleichs ein Geotextilvlies der
Geotextilrobustheitsklasse 4 (Flachengewicht = 250 g/m?) verlegt werden
muss. Damit soll verhindert werden, dass im Zuge der Verdichtungsarbeiten
der eingebrachte Schotter in den Untergrund des Rohplanums gedruckt wird
und sich gegebenenfalls die Machtigkeit der Schotterlage erhéht. Wir gehen

aber davon aus, dass dies nicht erforderlich wird.

Wir empfehlen, vor dem Einbau des Schotters das Rohplanum durch den
Gutachter abnehmen zu lassen. Dabei kann auch festgelegt werden, ob das

0.g. Geotextilvlies erforderlich ist.

Werden im Grindungsbereich aufgeweichte Bdden oder ungeeignete
Auffullungen angetroffen, sind diese auszukoffern und durch geeignetes

Material (z.B. Schottermaterial) zu ersetzen.

Andert sich im Zuge der Planung das Griindungsniveau, die Machtigkeit des
Schotterunterbaus oder die in diesem Gutachten angesetzten
Randbedingungen, so ist dies im Vorfeld der Baumalinahme dem Gutachter

mitzuteilen.

Wasserhaltung

Bis in eine Tiefe von ca. 10 m u. GOK bzw. 171 m u. NN wurde der
Grundwasserspiegel im Zuge der Baugrunduntersuchungen nicht erreicht.
Eine offene Wasserhaltung mittels Pumpensumpf ist daher nur bei

Niederschlagen zur Abflihrung von Tagwasser erforderlich.
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Frostsicherheit

Auf eine frostsichere Grindung der Gebaude ist zu achten. Die Einbindetiefe
von =2 0,8 m u. GOK muss gewahrleistet sein. Geplante Anbauten

(z.B. Garage) sind ebenso frostfrei (= 0,8 m u. GOK) zu grinden.

Aushubmaterial und Arbeitsraumverfiillung

Das anfallende Aushubmaterial besteht aus dem beschriebenen halbfesten
LAR und den halbfesten bis steifen LoRlehmen. Das Aushubmaterial ist der
Bodenklasse 4 (nach DIN 18300:2012-09 (alt)) zuzuordnen. Nach den
Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen ist dieses Material mit dem Bagger

I6sbar.

Das anfallende Material ist bei geeignetem Wassergehalt fur eine
Gelandemodellierung bzw. fir NiveauausgleichsmalRnahmen geeignet.
Hierbei ist unbedingt auf geeigneten Wassergehalt und lageweisen Einbau zu
achten sowie Uberprifungen durch leichte Rammsondierungen und
Lastplattendruckversuche durchzuflhren. Hierfir stehen wir lhnen gerne zur
Verfligung.

Wir empfehlen, insbesondere technisch Uberbaute Arbeitsraume mit
verdichtungsfahigem Material oder vergleichbarem Schottermaterial wieder zu
verflullen. Dieses Material ist lagenweise (Schutthdhe < 0,3 m) einzubringen

und mit geeigneten Geraten zu verdichten.

Weiterhin empfehlen wir, die nicht technisch Uberbauten Arbeitsraume im
oberen Bereich (= 1,0 m) mit bindigem Material wieder zu verfillen, damit

Oberflachenwasser nicht ungehindert Zugang zum Grundwasser findet.
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Muss Aushubmaterial abgefahren werden, koénnen entsprechende
Analysen notwendig werden. Dies sollte im Vorfeld geklart werden, um

frihzeitig die Verwertung / Entsorgung festlegen zu kénnen.

Ist eine entsprechende Verwertung dieses Materials nicht moglich und muss
daher eine Entsorgung des Materials auf einer Deponie (Verwertung oder
Beseitigung) erfolgen, so sind aufgrund der Deponieverordnung (DepV) vom
27.04.2009 weitere Untersuchungen (Haufwerksbeprobungen, weiterfuhrende
Laboranalysen) erforderlich. Der Untersuchungsumfang richtet sich hierbei

nach Masse, Herkunft und Zusammensetzung des Materials.

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass es durch diese dann notwendigen

MalRnahmen zu Mehrkosten sowie eventuell zu Bauverzogerungen

kommen kann, da das Material bis zum Vorliegen der Ergebnisse nicht an

einer Deponie angeliefert werden kann.

Zufahrtsbereiche / Feuerwehrflachen

Fur die erforderlichen befahrbaren Bereiche muss eine ausreichende
Tragfahigkeit und Frostsicherheit erzielt werden. Grundlagen hierfur sind die
Richtlinien der RStO 12, der ZTV E-StB und der ZTV SoB-StB.

Die anstehenden Bodenarten gehdren der Frostempfindlichkeitsklassen F 3

(sehr frostempfindlich) an.

Aus gutachterlicher Sicht sind die Verkehrsflachen entsprechend der RStO 12
in die Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,8 einzustufen. Somit ist die
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues, je nach Belastungsklasse, mit

0,5 m bzw. 0,6 m herzustellen.
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Das Rohplanum fur den StralRenaufbau muss ein Verformungsmodul von Eys»
> 45 MN/m? aufweisen und darf nicht durch Oberflachenwasser oder
Baustellenfahrzeuge aufgeweicht werden. Ist dies der Fall, so werden
zusatzliche Malnahmen zur Erhdhung des Verformungsmoduls, wie z. B.

Kalkung / Bodenaustausch, erforderlich.
Kann im Bereich der Parkplatzflachen und Verkehrsflachen Ober-

flachenwasser in den Unterbau versickern (bei Pflaster 0.A.), so muss der

Unterbau ausreichend hydraulisch entwassert werden.

Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 sowie der Karte der Erdbebenzonen und
geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wurttemberg (2005), Malstab

1:350.000, ist das Untersuchungsgebiet wie folgt einzustufen:

Erdbebenzone 0
Baugrundklasse B

Untergrundklasse R

Die Angaben der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 sind zu beachten.

E 20273/Guta01: Sinsheim, Neubau Steinsbergschule / 08.06.2020 Seite 28



10

10.1

—__

N
i

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)92 11-0
Fax (072 61) 92 11-22

Bodenanalysen

Analyse gemaR VwV Boden und Deponieverordnung (DepV)

Damit das kunftige Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung / Entsorgung
orientierend beurteilt werden kann, wurde aus den anstehenden Bdden eine
Mischproben zusammengestellt und bezuglich den Richtlinien der VwV
(Boden) sowie fur eine eventuelle Anlieferung des Materials auf einer Deponie
zusatzlich auf die Parameter gemals der Deponieverordnung (DepV)

untersucht.

Die Bewertung der vorliegenden Ergebnisse erfolgt auf Grundlage der

folgenden Unterlagen in der jeweils guiltigen Fassung:

[1] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg zur
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV Boden)

[2] Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, Artikel 1: Verordnung
uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)

Die Analyse der Probe erfolgte zunachst gemald der Parameterliste nach der
VwV Boden Baden-Wirttemberg vom 14.03.2007, Tabelle 6-1.

Gemall VwV Boden werden die Messbefunde des zu verwertenden
Bodenmaterials den Zuordnungswerten gemal Tabelle 6-1 gegenlbergestellit.
Dadurch kann das Bodenmaterial einer ,Einbaukonfiguration® zugeordnet

werden.

Die Laborergebnisse sind als Anlage gemal} dem Prufbericht der BVU GmbH,
Markt Rettenbach, dargestellt.

In den folgenden Tabellen sind die Laborergebnisse mit entsprechender

Bewertung gemal} gultiger VwV Boden und DepV zusammengefasst.
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Parameter Einheit MP Aushub %ﬂw %‘;‘_\E}M
Feststoff
MKW-Index [mg/kg] <50 Z0 DK 0
MKW-Index > C10 - 22 [mg/kg] <30 - DK 0
Glithverlust” [M‘f,‘/f]se' 2,9 . DK 0
EOX [mg/kg] <0,5 Z0
TOC [M";‘/f]se' 0,44 - DK 0
lipophile Stoffe [Msjse <0,02 - DK 0
Cyanide [mg/kg] <0,25 Z0 --
BTEX [mg/kg] <BG* Z0 DK 0
>-LHKW [mg/kg] <BG Z0
PAK n. EPA [mg/kg] 2,9 Z0 DK 0
Arsen [mg/kg] 9 Z0 -
Blei [mg/kg] 12 Z0 -
Cadmium [mg/kgl] 0,18 Z0 -
Chrom [mg/kgl] 26 Z0 -
Kupfer [mg/kg] 13 Z0 -
Nickel [mg/kg] 23 Z0 -
Quecksilber [mg/kg] 0,03 Z0 -
Zink [mg/kg] 42 Z0 -
Thallium [mg/kg] <04 Z0 -
PCBy [mg/kg] <BG Z0 DK 0
Eluat
pH-Wert [-1 8,49 Z0 DK 0
Leitfahigkeit [uS/cm] 72 Z0 -
Chlorid [mg/] <2 Z0 DK O
Sulfat [mg/l] <4 Z0 DK 0
Arsen [vg/1] 13 Z0 DK 0
Blei g <5 Z0 DK 0
Cadmium [ug/l] <0,2 Z0 DK 0
Chrom [ng/l] <5 Z0 DK 0
Kupfer [ng/l] <5 Z0 DK 0
Nickel [pg/l] <5 Z0 DK 0
Quecksilber [mg/l] <0,15 Z0 DK 0
Zink (Mgl <10 Z0 DK 0
Barium [vg/l] 8 - DK O
Molybdan g <5 - DKO
Antimon [mg/l] <3 - DK O
Selen [vg/l] <4 - DK O
* Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze
- Keine Zuordnungswerte nach VwV Boden bzw. Dep.V.
1) Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden
E 20273/Guta01: Sinsheim, Neubau Steinsbergschule / 08.06.2020 Seite 30




—__

N
i

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (072 61) 92 11-22

Mischprobe Zuordnung nach Zuordnung nach
Parameter Einheit Aushub vwV Dep.V
Feststoff

Fluorid [mg/l] <0,5 - DK 0
Phenolindex g/ <10 Z0 -

geldsten Feststoffe [mg/l] 42 -- DK O

Gesamtgehalt gel. Stoffe [mg/l] <200 -- DK 0
Cyanid ges. [mg/l] < 0,005 Z0 -

DOC [ug/] 2,3 - DK O

Cyanid leicht freisetzbar [mg/] < 0,005 - DK 0

Gesamteinstufung Z0 DK O

* Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze
- Keine Zuordnungswerte nach VwV Boden bzw. Dep. V.

Bewertung nach Verwaltungsvorschrift

In Hinsicht einer mdglichen Verwertung sind alle untersuchten Boéden /
Auffullungen als Z 0 gemall der Verwaltungsvorschrift des

Umweltministeriums Baden-Wurttemberg einzustufen.

Bewertung nach Deponieverordnung

Entsprechend der Deponieverordnung sind alle untersuchten Boéden /

Auffullungen in die Deponieklasse 0 einzustufen.
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10.3 Analyse Bodenluft auf Radon

10.3.1 Allgemein
Durch Zerfall von Uran und Radium und den weiteren Zerfall wird im Boden
kontinuierlich das Edelgas Radon gebildet. Uberall wo Radium vorhanden ist,
entstent auch Radon. Insbesondere bei granitischem und gneisigem
Untergrund muss aufgrund des hohen Radiumgehalts auch mit viel Radon in

der Bodenluft gerechnet werden.

Entsprechend dem Strahlenschutzrecht (,Strahlenschutzgesetz SrtISchG*“ vom
27.06.2017 und ,Strahlenschutzverordnung StriISchV* vom 29.11.2018)
»,missen beim Bau eines neuen Gebdudes MalRnahmen getroffen werden, die
einen Zutritt von Radon aus dem Baugrund in das Geb&ude verhindern oder
zumindest erheblich erschweren (§123 StrISchG). Da nicht jede Region in
gleichem Malle betroffen ist, unterscheidet das Strahlenschutzrecht bei den
Anforderungen an neue Gebédude nach Gebieten. In behdrdlich festgelegten
und ausgewiesenen Gebieten (,Radonvorsorgegebiete) gelten hdbhere
Anforderungen. Die Gebiete miissen bis spétestens zum 31. Dezember 2020
bekannt gegeben werden (§121 StriISchG). Flr Gebdude aullerhalb der
ausgewiesenen Gebiete gilt die Pflicht, bei Neubauten MalRnahmen ergreifen
zu mussen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder
erheblich zu erschweren, als effiillt, wenn die nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik erforderlichen MalRnahmen zum Feuchtschutz eingehalten
werden (§ 123 Abs.1 Satz Nr. 1 StrISchG). In den ausgewiesenen Gebieten
sind nach Strahlenschutzrecht lber die o.g. Anforderungen hinaus weitere

bautechnische MalBnahmen vorzusehen und durchzufiihren (§154 StrISchV).
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Fur das Bundesland Baden-Wurttemberg liegen solche Radonvorsorgegebiete
noch nicht vor. Auch wird derzeit vom Deutschen Institut fir Normen (DIN) die
DIN —Norm ,DIN SPEC 18117 Bauliche und luftungstechnische Maldhahmen
zum Radonschutz® erarbeitet, die dann technische Losungen fur

radonsicheres Bauen aufzeigen soll.

Jetzt schon existiert das sogenannte ,Radon-Handbuch Deutschland® (2019)

des Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS):
http://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/broschueren/ion/radon-handbuch.html

Hier wird aufgezeigt ,wie das Edelgas in Gebdude gelangt und welchen
Einfluss typische Bauweisen und Gebé&udeeigenschaften auf den Radongehalt
in Innenrdumen habe. Es erldutert bautechnische Regeln und zeigt auf, wie
mit bautechnischen Mitteln und der Liftungstechnik ein wirksamer

Radonschutz an Gebé&uden eingerichtet werden kann.“ (,Radon-Handbuch
Deutschland, Bundesamt fir Strahlenschutz(2019%).

10.3.2 Kartenmaterial
Gemal® dem Bundesamt fur Strahlenschutz (BfS) wird flr das
Untersuchungsgebiet eine Konzentration von Radon-222 in der Bodenluft
von 148 kBg/m® in 1 m Tiefe errechnet. Somit ist auf dem
Untersuchungsgebiet mit keinem erhdhten Radonpotenzial (<20 kBg/m?3) zu

rechnen.

Ist dies aus bautechnischen Grunden nicht mdglich, so sind potentiell
notwendige Vorsorgemalinahmen in Bezug auf die Bauplanung sowie die
speziell erforderlichen Abdichtungs- / BelUftungsmallinahmen seitens der

Planer dem ,Radon-Handbuch Deutschland“ des BfS zu enthehmen.
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10.3.3 Geologie vor Ort in Bezug auf eine mogliche Radongefahrdung

Der Felsuntergrund im Bereich des Untersuchungsgebiets besteht aus der
geologischen Formation des ,Unteren Keupers® (Erfurt Formation). Bei den
Gesteinen des ,Unteren Keupers® handelt es sich um Ton- Tonmergel, Kalk-
und Dolomitsteine die von ,Natur aus“ geringe Radium-Gehalte aufweisen
(Leitfaden: Schutz vor Radon; Ministerium fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg; 2019; Seite 8).

Das Festgestein des ,Unteren Keupers® wurde im Zuge der
Baugrunduntersuchungen nicht erreicht. Bei den Baugrunduntersuchungen
wurde bis in eine Tiefe von ca. 171,00 m u. NN (bis zu 10 m unter
Gelandeoberkante) Lésse und LoRlehme in Wechsellagerung angetroffen. Bei
den Léssen und LéRlehmen und den darunter folgenden Verwitterungslehmen
handelt es sich um sehr feinkdrnige Deckschichten, die den Luftaustausch
zwischen Untergrund und Atmosphare unterbinden und Radon im Boden
zurUckhalten (Leitfaden: Schutz vor Radon; Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg; 2019; Seite 8).

Aus den vor Ort vorhandenen geologischen Verhaltnissen ergibt sich eine

sehr geringe Radongefahrdung.
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10.3.4 Radonmessung vor Ort
Im geplanten Baufeld wurde im Zuge der Erkundungsbohrungen orientierend
an einer Kleinrammbohrung (RKS 1) in einer Tiefe von 1,0 m Bodenluft
entnommen und in Vakuumdosen (ALU-Minicans) abgeflllt und am selben

Tag ins Labor gebracht.

Die Radonmessung (Rn 222) ergab eine Konzentration von 6,3 Bg/l was 6.300
Bag/m? bzw. 6,3 kBg/m?® entsprechen.

Das Bundesamt fur Strahlenschutz empfahl in einem Handbuch aus dem
Jahre 2001 die unten wiedergegebenen Klassen fur eine Einstufung der
geogenen Radonkonzentration. Diese konnen, aus gutachterlicher Sicht,
solange als Orientierung gewertet werden, bis im Dezember des Jahres 2020

von den Landern eigene Radonvorsorgekarten vorliegen.

Radonaktivitatskonzentration
Klassifizierung
(kBg/m?3)
Radonvorsorgegebiet 0 <20 kBg/m?
Radonvorsorgegebiet | >20 — 40 kBg/m?
Radonvorsorgegebiet I >40 — 100 kBg/m?
Radonvorsorgegebiet Il >100 kBg/m?

Das Baugebiet kann somit in das Radonvorsorgegebiet 0 bzw.

»=aulderhalb“ von Radonvorsorgegebieten eingestuft werden.
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Entsprechend dem Strahlenschutzgesetz qilt flir Gebdude aullerhalb der
ausgewiesenen Gebiete die Pflicht, bei Neubauten MalBnahmen ergreifen zu
mussen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder
erheblich zu erschweren, als efflillt, wenn die nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik erforderlichen MalBnahmen zum Feuchtschutz eingehalten
werden (§ 123 Abs.1 Satz Nr. 1 StrISchG).

Werden die erdberuhrten Bauteile der Neubauten entsprechend den
allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MaRnahmen
zum Feuchtschutz ausgefilhrt so sind keine weiteren bzw.

ZusatzmaBnahmen zum Schutz gegen Radon erforderlich.
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Anmerkungen

Die dargestellte Baugrundsituation beruht auf einer Interpolation punktueller
Aufschllisse. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und mussen

dem Gutachter sofort angezeigt werden.

Zur Abnahme des Grindungsbodens ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Der Gutachter ist frihzeitig in die weitere AusfUhrungsplanung mit
einzubeziehen. Treten im Verlauf der Bauarbeiten UnregelmaRigkeiten oder
Schaden am Bauwerk bzw. in der Nachbarschaft auf, so ist der Gutachter

sofort zu verstandigen.

Bei Planungsanderungen und Abweichungen von den im Gutachten
gemachten Aussagen und Vorschlagen muss mit dem Gutachter

Ricksprache gehalten werden.

Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei
der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer

Fehlinterpretation.

(pdf-Dokument, ohne Unterschrift giiltig)

J. Schon, Dipl.-Geol. M. Leibing, Dipl.-Geol.
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Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,30 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
10,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,30 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
4,50
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
10,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,30 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
8,70
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
10,00
¢) halbfest d) e) grau
f) g) LoR h) i)
UL
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,30 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
8,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,30 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
3,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,00
¢) halbfest d) e) dkl.graubraun
f) g) LoRlehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
5,50 - -
c) halbfest bis steif d) e) braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL,UM
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) LoR h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
7,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS6 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,40 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,50
c) halbfest d) e) dkl.braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL,UM
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
5,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS7 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,40 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
6,40
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
7,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS8 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,40 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, stark feinsandig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
9,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS9 /Blatt 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,40 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,50
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,50
¢) halbfest d) e) dkl.braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoR h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Toniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

UL

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: E 20273
Bauvorhaben: Sinsheim, Steinsbergschule
Bohrung Datum: 14.05.2020
Nr.: RKS10 /Blat 1
1 2 3 4 |s | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. lli"t?f'
ante
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ?) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach organisch BKL 1+4
b) Oberboden
0,80 -
¢) halbfest bis locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
5,00
c) halbfest d) e) dkl.grau-braun
f) g) LoRlehm h) i)
UL,UM
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
6,00
¢) halbfest d) e) braun
f) g) L6R h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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190,00

RKS 1

NN+189,82m

0,30

189,00
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187,00

186,00

185,00

184,00

183,00

182,00

181,00

180,00

179,82

179,00

Mu ! 0,30 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach

9,70 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun

organisch), halbfest bis locker, , Oberboden, braun

Toniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Sinsheim, Steinsbergschule

Projekt-Nr: E 20273

Datum: 14.05.2020

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Mafstab: 1:70

Bearbeiter: M. Leibing

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH - G:\DATEN\2020\E20273\Profile\rks1.bop



NN+m

187,00

RKS 2

NN+186,38m

186,00 0.30

185,00

184,00

183,00

182,00

181,00

180,00

179,00

178,00

177,00

176,38

176,00

My ! 0,30 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach

braun

organisch), halbfest bis locker,

4,20 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun

, Oberboden, braun

550  LOB, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL)

Toniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Bauvorhaben:
Sinsheim, Steinsbergschule

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr: E 20273

Datum: 14.05.2020

Mafstab: 1:70

Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m RKS 3

183,00

NN+182,60m
0,30

Mu ! 0,30 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun

182,00

181,00

180,00

179,00

8,40 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun

178,00

177,00

176,00

175,00

174,00

500 1,30 LoB, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,(UL), grau

172,60

172,00

Plan-Nr:

i Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273

Beratende Geol. und Ing. Datum:  14.05.2020

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaRstab: 1:70
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m

RKS 4

187,00

NN+186,29m
| 186,00 0,30

My 0,30 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun

| 185,00
| 184,00
183,00
182,00 7,70 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun
1 181,00

180,00

179,00

178,00 178,29

Plan-Nr:

i Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273

Beratende Geol. und Ing. Datum:  14.05.2020

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaRstab: 1:70
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m RKS 5

182,00
NN+181,48m
0,30 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
| 181,00 organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun
1 180,00
2,70 L6éRlehm, Schluff, feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
braun
179,00
17800 1,00 LoBlehm, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,UL), dKl.
graubraun
177,00
1,50 L6éRlehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest bis steif,@@,
braun
1 176,00
0,50 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, graubraun
175,00 1,00 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun
174,48
1174,00
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273
Beratende Geol. und Ing.
. Datum: 14.05.2020
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaRstab: 1:70
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m RKS 6

180,00

7 NN+179,65m

179,00

178,00

177,00

176,00

175,00

174,00

173,65

173,00

Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun

LoéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, dkl.braun

L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
braun

L6R, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest,@, braun

Toniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:
Bauvorhaben:
Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273
. Datum: 14.05.2020
Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaRstab: 1:70
Bearbeiter: M. Leibing
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RKS 7

NN+m
187,00 7 NN+186,94m
o
| 0,40 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
0,40 O
organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun
186,00
185,00
184,00
6,00 L6R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun
183,00
182,00
181,00
6,40
0,60 L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
180,00 7,00 braun
179,94
|| 179,00
Plan-Nr:
HANi Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Schichtenprofile

Planbezeichnung:

Datum: 14.05.2020

Mafstab: 1:70

Bearbeiter: M. Leibing
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NN+m

182,00 7NN+182,04m

RKS 8

O
0.40 \ 0,40 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
’ organisch), halbfest bis locker, , Oberboden, braun
181,00
180,00
179,00
5,60 L&R, Schiuff, stark feinsandig, halbfest,@, braun
178,00
177,00
176,00 6,00
175,00
300  LOB, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,(UL)
braun
174,00
173,00 9,00
173,04
Plan-Nr:
HANi Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273

Beratende Geol. und Ing.
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Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Schichtenprofile

Planbezeichnung:

Datum: 14.05.2020

Mafstab: 1:70

Bearbeiter: M. Leibing
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RKS 9

NN+m
179,00
- v NN+178,85m
0,40 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun
178,00
177,00
3,10 LoéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@, braun
176,00
175,00
1,00 LoBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,(UL), dkl.braun
174,00
1,50 L6R, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,@,
braun
173,00
172,85
172,00
Plan-Nr:
HANi Bauvorhaben:
Tonlges GmbH Sinsheim, Steinsbergschule Projekt-Nr: E 20273

Beratende Geol. und Ing.
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Planbezeichnung:
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Datum: 14.05.2020
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Bearbeiter: M. Leibing

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH - G:\DATEN\2020\E20273\Profile\rks9.bop



RKS 10

NN+m
177,00 NN+176,91m
T
| 0,80 Mutterboden (Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
Mu . !
‘ organisch), halbfest bis Iocker,, Oberboden, braun
176,00
175,00
174,00 4,20 LoéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@@, dkl.grau-
braun
173,00
172,00
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171,00 braun
170,91
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Plan-Nr:
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Seite 2
E 20273, Sinsheim, Neubau Steinsbergschule
Einzel- und Streifenfundamente

Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2020 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Munchen ***
Eingabedatei: G:\\DATEN\2020\E20273\Setzung Streifen und Einzel.dbs
Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010
Baugrund
Grundwasserstand zgy: 10.00 m
Korrekturbeiwert e: 1.00
Grenztiefe: 0.20%0;
Schichtdaten

Loss
Schichthéhe Ah [m] 10.00
Wichte Boden 7y [kN/m?] 21.00
Wichte unter Auftrieb 7y 'kN/mq] 11.00
Steifemodul Eg [MN/m?] 12.00
Korrekturbeiwert & 1.00
Fundamente

Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte Typ
[m] [m] [m] [m] Last/Uberl. [KN/m?]
1 (Rechteck) 0.00 0.60 0.00 10.00 0.80/0.80 24.00 schlaff
2 (Rechteck) 10.00 11.50 0.00 1.50 0.80/0.80 24.00 starr




Seite 3
E 20273, Sinsheim, Neubau Steinsbergschule Lastfall 1
Einzel- und Streifenfundamente
Lastfall 1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Last p
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 0.60 0.00 10.00 250.00
2 10.00 11.50 0.00 1.50 250.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 5.80 m unter GOK
Fundament Nr. X y S Ks
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 10.55 25.51
0.00 10.00 10.54 25.54
0.60 0.00 10.56 25.50
0.60 10.00 10.54 25.54
max. s 0.30 5.00 26.31 10.23
2 10.00 0.00 22.76 11.83
10.00 1.50 22.76 11.83
11.50 0.00 22.74 11.84
11.50 1.50 22.74 11.84
max. s 10.00 1.50 22.76 11.83
Auswertepunkte X y s Ks
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.30 4.90 26.31 10.23
2 10.80 0.80 22.75 11.83
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Miiller & Weit Geotechnik OHG
Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim
maw.geotechnik@gmx.de

Projekt: Sinsheim, NB Steinsbergschule E 20273
[ 18.05.2020 |

Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18121

Entnahmestelle | Tiefe | Bodenart | Probe feucht | Probe trocken | Behilter | Wassergehalt |
[m] [d] [d] [d] [%]
RKS 1 1,5-1,9 204,29 180,85 44,95 17,25
RKS 2 0,3-1,0 158,93 147,27 45,09 11,41
RKS 3 3,0-5,0 152,90 137,18 45,99 17,24
RKS 4 0,3-1,0 200,75 180,45 44,13 14,89
RKS 5 1,0-3,0 232,20 200,64 44,64 20,23
RKS 6 | 1,0-2,0 193,75 168,05 42,74 20,51
RKS 6 5,0-6,0 187,61 164,08 44,01 19,60
RKS 8 0,4-1,0 144,48 133,65 42,91 11,94
RKS 9 0,4-1,0 176,90 154,61 43,37 20,04
RKS 10 | 0,8-2,0 162,14 141,46 43,29 21,07

Muller & Weit Geotechnik

Bodenmechanisches Labor



Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik

74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: Mischprobe

Entnahmetiefe: RKS 1 - RKS 10

Proctorkurve nacnom s 12z

Sinsheim, NB Steinsbergschule
E 20273

Bearbeiter: M&W Datum: 18.05.2020

Bodenart: L6B

Natiirlicher Wassergehalt: 15,4 %

1.83

1.78 ~

1.73 | \

1.68

1.63

1.58

1.53

1.48

Trockendichte [g/cm?]

1.43

1.38

1.33

1.28

1.23 Ll | 1

5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0

Wassergehalt [%]

19.0 21.0 23.0 25.0

27.0

100 % der Proctordichte p pr = 1.791 g/cm3 Optimaler Wassergehalt w pr =145 %

97.0 % der Proctordichte p 0= 1.737 g/cm3 min/max Wassergehaltw = 11.6 / 17.9 %

95.0 % der Proctordichte p e = 1.701 g/cm3 min/max Wassergehalt w = 10.8 / 19.1 %
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 449/1132 Datum: 22.05.2020
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt : Sinsheim, Neubau Steinsbergschule Projekt-Nr. : A 20273
Entnahmestelle
Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 14.05.2020 Probeneingang : 15.05.2020
Originalbezeich. : MP Aushub Probenbezeich. : 449/1132
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 15.05.2020 — 22.05.2020

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV +DepV)

Parameter Einheit Messwert (|_/tZLO|T) Z1 Z2 | DKO [ DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 87,5 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Glihverlust [Masse %] 2,9 - - - <3 3 | DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse %] 0,44 - - - <1 1 | DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 9 1520 | 45 150 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 70 | 100| 210 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 1115 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 26 60 | 100| 180 | 600 ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 13 40 | 60 | 120 400 ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 50| 70| 150 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05[10] 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 07|10 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 42 150 | 200| 450 | 1500 ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele ( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B v ' l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112 | Z2 | DKO | DK 1 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 3 10 DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 [ 2000 | 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2004-11
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] < 0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
3 PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 |0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] <0,05
Toluol [mg/kg TS] <0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
3 LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

¥ PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05
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Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 1z12| z2 DKO | DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 200301
pH-Wert [-] 8,49 65-95 |6-12 | 5512 [ 5513 | 5513 | DIN 38 404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 72 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 14 20 60 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Antimon [ug/] <3 6 30 | DINENISO 172%4-2 :2017-01
Barium [ug/l] 8 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 1,5 3 6 4 50 | DINENISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125 | 25 | 60 | 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO17294-2:2017-01
Molybdén [ug/] <5 50 300 | DINENISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/ <5 15 20 70 40 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Selen [ug/l] <4 10 30 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 . . . DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Zink [pg/] <10 150 | 200 | 600 | 400 | 2000 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pg/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 | 1500 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/I] <5 50 100 | 150 [ 100 [ 2000 | ENISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/l] 42 400 | 3000 | DIN 38 409-1:1987-01
DOC [mg/l] 2,3 50 50 | DINEN 1484 :1997-08
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 | ENISO 10304-1:2009-07

Markt Rettenbach, den 22.05.2020

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Aushub
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...,

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/1132.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 15.05.2020
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein

Ordnungsgemale Probenanlieferung: ja.

Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung).............ccooiiieis

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

Grolle der Laborprobe: Volumen [1]:10. oder Masse [Kg 1 -ooeiniiiiininnns

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe
Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg [: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemuhle O Mérsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit __ mm
Trocknung:
® 105° C O Lufttrocknung: 7 =
15.05.2020 - Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prifbericht — Nr.: 449/1132

Prifbericht Datum: 22.05.2020

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [Jja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [] teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein [lja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (ber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist flr die im Bericht aufgefiihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt [ ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

) AN
ey SO
Markt Rettenbach, 22.05.2020

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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AGROLAB Labor GmbH
Dr. Pauling-Str. 3

84079 Bruckberg

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17315-01-00

Nach § 15 Abs, 4 TrinkwV 2001 zugelassene
Trinkwasseruntersuchungsstelle

Schweitenkirchen, 27.05.2020

Dr.FE/JS

Priifbericht Nr. 344604 Blatt 1 von 2
Probenbezeichnung: OB 298190
Projekt: AGROLAB Gase
Auftraggeber: AGROLAB Labor GmbH
Labor-Nr.: 344604 Probenart: gasformig
Probenahmedatum: 15.05.2020, 10:00 Probenahme: Auftraggeber
Laboreingang: 18.05.2020 Analytikbeginn: 18.05.2020

Analytikende: 27.05.2020
Priifparameter Priifergebnis Einheit
RADIONUKLIDBESTIMMUNGEN
Radon-222 (**2Rn) 6,3+0,7 Bq/l

Die Radon-Aktivititskonzentration kann als gering bewertet werden.

E:\Agrolab\Ergebnisse digital\2020\Mai\344604 Radon 222 in Bodenluft.doc

Hydroisotop GmbH Geschaftsflhrer
Woelkestralie 9

D-85301 Schweitenkirchen
Tel, +49 (0)8444 9289 0
Fax +49 (0)B444 9289 29
info@Hydroisotop.de
www.Hydroisotop.de

HRB Nr.190 354

Dr. Lorenz Eichinger, Dr. Florian Eichinger
Amtsgericht Ingolstadt

VAT Nr. DE 128 953 441
St-Nr.124/128/90025
Zoll-Nr. DE 3063 496

Sparkasse Pfaffenhofen / lim
IBAN: DE20 72151650 0008 1123 28
BIC: BYLADEM1PAF

Raiffeisenbank Schweitenkirchen
IBAN: DES5 7216 0818 00013693 00
BIC: GENODEFIINP



Priifbericht Nr. 344604 Blatt 2 von 2

Projekt: AGROLAB Gase

Auftraggeber: AGROLAB Labor GmbH

Priifparameter Priifverfahren

Radon-222 (*#2Rn) QMA504-2/17: 2011-04: y-Spektrometrie nach Extraktion bzw. Anreicherung; Ergebnis
bezogen auf Probenahmedatum (Halbwertszeitkorrigiert); Fehlerangabe mit zweifacher
Standardabweichung

Legende

Analytik in Kooperation mit akkreditiertem bzw. qualifiziertem
Priiflabor

n.b. nicht bestimmt, Konzentration zu gering

fiir Messungen radioaktiver Parameter Angabe der Nachweisgrenze,

<

fiir alle anderen Messungen Angabe der Bestimmungsgrenze
= nicht beauftragt
X qualifiziertes Verfahren mit ausstehender Akkreditierung
Anmerkungen

Die Priifergebnisse beziehen sich nur auf die Priifgegenstande.

Auch eine auszugsweise Verdffentlichung von Priifergebnissen bedarf der ausdriicklichen schriftlichen
Genehmigung der Hydroisotop GmbH.

Es gelten die allgemeinen Geschaftsbedingungen der Hydroisotop GmbH.

Die Hydroisotop GmbH iibernimmt keine Verantwortung fiir die Korrektheit von Probenahmen durch Dritte.

i

“Eichinger
(Geschaftsfiihrer)
27.05.2020

(> Hydroisotop





