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1 Veranlassung und Aufgabenstellung 1

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Meissner & Schmitt GmbH & Co.KG beabsichtigt eine Erweiterung ihrer Be-
triebsstatte auf dem Flurstlick 5360/3 im Gewerbegebiet ,,Hinter der Mihle® in Sins-

heim-Duhren.

Sidlich der bestehenden Betriebsflachen soll zwischen dem in 6stlicher Richtung

verlaufenden Feldweg und dem Erlenbach eine neue Lagerhalle errichtet werden.

Die bestehende Feldwegzufahrt wird im Zuge der Betriebserweiterung ausgebaut
und erweitert, um auch den LKW-Verkehr zur neuen Lagerhalle gewahrleisten zu

konnen.

Aufgrund der Hoéhenlage des Planungsgebietes kann der Regenabfluss nicht an
die stadtische Mischwasserkanalisation in der Stral’e ,Kleines Feldlein“ ange-

schlossen werden.

In einem Vorentwurf wurde im Marz 2014 die grundsatzliche Machbarkeit der Re-
genwasserentsorgung und -retention Uber ein Mulden-Rigolen-System mit Filter-
sohle und anschlief3ender Einleitung in den Erlenbach unter Beteiligung der malf3-
gebenden Behdrden (Stadt Sinsheim, Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis) abge-

stimmt.

Die BIOPLAN Ingenieurgesellschaft wurde mit Schreiben vom 17.01.2018 nun-

mehr mit der Erstellung der Entwurfs- und Genehmigungsplanung beauftragt.

Gegenuber der urspringlichen Konzeption aus dem Jahr 2014 war bei der Ausar-
beitung der Entwurfs- und Genehmigungsplanung, resultierend aus der gemeinsa-
men Besprechung mit der Stadt Sinsheim und dem Landratsamt Rhein-Neckar-
Kreis am 13.06.2018, zu beachten, dass der Riickhalt auf ein Niederschlagsereig-
nis mit der Wiederkehrzeit von Ty = 100 Jahren zu bemessen und die Einleitungs-
wassermenge in den Erlenbach nach Mdglichkeit auf den natirlichen Gebietsab-

fluss zu reduzieren ist.
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2 Planungsgrundlagen

Folgende Planungsgrundlagen standen zur Verfligung:
e B-Plan Hinter der Miihle, 7. Anderung vom 19.04.2018
[Braun + Nagel GmbH]
¢ Baugrunduntersuchung, vom 13.06.2013 [Téniges GmbH]
o Vorentwurf vom Marz 2014 [BIOPLAN Ingenieurgesellschaft mbH]
e Hoéhenplan [Vermessungsbiro Braun + Nagel GmbH]
e Lageplan und Schnitte [Architekturbiro Fey]
e Hochwasserrisikokarte (HWRK) [LUBW]
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3  Ortliche Verhiltnisse

3.1 Geographische Lage/Topografie

Das Planungsgebiet liegt am Rand des Gewerbegebiets ,Hinter der Mihle* zwi-
schen der Stral’e ,Kleines Feldlein® und dem Erlenbach auf den Flurstlicken
5360/3 und 5360 der Gemarkung Duihren.

aupenloch

Abbildung 3.1: Lage des Planungsgebiets

3.2 Untergrundverhaltnisse

Laut Baugrunduntersuchung stehen unter dem Oberboden bis in eine Tiefe von
ca. 3 m Auffullungen aus feinsandigem Schluff an. Darunter folgen Schwemmldsse

bzw. Auenlehme bis auf den in einer Tiefe von ca. 14 m anstehenden Gipskeuper.

Das Grundwasser wurde im Zuge des Bodenaufschlusses im Mai 2013 im Bereich
der Retentionsmulde 1 auf Hohe von ca. 158,10 m + NN angetroffen. Der Schwan-

kungsbereich fur das Grundwasser wurde im Gutachten mit 1 Meter angegeben.

Die Baugrunduntersuchung enthalt keine Angaben zur Durchlassigkeit des Unter-
grundes. Aufgrund der anstehenden Bodenarten kann von einer geringen bis sehr

geringen Durchlassigkeit ausgegangen werden.
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3.3 Schutzgebiete

Das Plangebiet liegt entsprechend der Abfrage beim Kartendienst der Landesan-
stalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW) aulRer-
halb von Wasserschutzgebieten sowie auferhalb von Natur- und Landschafts-

schutzgebieten.

3.4 Niederschlagsverhaltnisse

Aus der synthetisch generierten Regenreihe der LUBW fir die Ortslage Dihren
(Zeitraum 01.01.1974 bis 31.12.2003) ergibt sich eine mittlere Niederschlagshdohe

von 803,1 mm/a.

Die Regenkennwerte aus dem KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes kon-

nen wie folgt angegeben werden.

Regenspenden/Regenhéhen:

o r5(1) =117,81/s*ha, 10,6 mm (aus KOSTRA-Atlas)
o r15(0,5) =150,2 I/s*ha, 13,5 mm (aus KOSTRA-Atlas)
o r15(0,2) =193,1 I/s*ha, 17,4 mm (aus KOSTRA-Atlas)

Die synthetische Regenreihe ,Sinsheim-Duhren* basiert lediglich auf einer Zeit-

spanne von 30 Jahren.

Niederschlagsereignisse mit hoheren Jahrlichkeiten sind hier nach Auffassung der
unteren Wasserbehdrde (s. a. E-Mail vom 13.09.2018) unter Umstanden nicht aus-
reichend beachtet, da die Berechnungsergebnisse in der Langzeitsimulation nur

extrapoliert werden.

Es wurde daher in Abstimmung mit dem Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis die Re-
genreihe Gl Sud“ zugrunde gelegt. Diese berilcksichtigt eine Zeitspanne von ca.
45 Jahren (01.01.1958 — 31.12.2003). Mit dieser Regenreihe wurden durch die
BIOPLAN Ingenieurgesellschaft samtliche Entwasserungsanlagen im Bereich des
Industrie- und Gewerbegebiets ,Std“ und der Tank & Rastanlagen ,Kraichgau® an

der Bundesautobahn BAB 6 bemessen.

Wie die weiteren Vergleichsrechnungen gezeigt haben, decken sich die Ergeb-
nisse der Langzeitsimulation unter Belastung der Regenreihe ,Gl Sid“ in etwa mit
den Bemessungsergebnissen nach dem DWA-Regelwerk A-138 zur Bemessung

von Versickerungsanlagen.
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3.5 Einzugsgebiet

Die Einzugsgebiete (EZG) der Retentionsmulden sind in den nachfolgenden

Tabellen gelistet.

Tabelle 3.1: Teileinzugsgebiet Mulden-Rigolen-System 1

Bezeichnung Agek 1] Ay Bemerkungen
[m?] [%] [m?]

Dachflachen 2.000 53] 0,95 1.900

StralRenflachen 653 17| 0,90 587

LKW-Aufstellflachen 495 131 0,90 446

Fahrflachen-Parkplatz 156 41 0,90 141

Griinflachen 408 11/ 0,00 0

Retentionsmulde 320 hydrologisch beriicksichtigt
Summe 4.031 98| 0,76 3.073

Tabelle 3.2: Teileinzugsgebiet Mulden-Rigolen-System 2
Bezeichnung Aek 11} Au Bemerkungen
[m?] [%] [m?]

Trafo-Station 69 3] 0,95 66

StralRenflachen 462 211 0,90 416

PKW-Parkplatze 863 39| 0,50 431

Fahrflachen-Parkplatz 783 35| 0,90 704

Grinflachen 110 5| 0,00 0

Retentionsmulde 157 hydrologisch beriicksichtigt
Summe 2.444| 103 0,66 1.617

3.6 Situation der Anschlusskanalisation

Entlang der Stral3e ,Kleines Feldlein“ liegt ein Mischwasserkanal der aus topogra-

fischen Grinden nicht genutzt werden kann (Kanalsohlhéhe = OK Gelande). Das

gesamte Regenwasser musste bei Entwasserung im Mischsystem mittels Pumpen

in die Kanalisation gehoben werden. Neben den daflr erforderlichen Betriebskos-

ten, ware auch ein entsprechend grofRes Retentionsvolumen in Form eines Stau-

kanals bereit zu stellen.
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3.7 Vorflutverhaltnisse

Als Vorfluter fir die Niederschlagswassermengen dient im Umfeld des Bauvorha-

bens Meissner & Schmitt der stdlich verlaufende Erlenbach.

Die geplanten Retentionsmulden mit Filtersohle (Mulden-Rigolen-System 1 und 2)
liegen unmittelbar am Vorfluter. Starkniederschlagsabfliisse, die Giber den Bemes-
sungsansatz von n = 0,01 hinausgehen, werden bei die Retentionsmulde 1 tUber
eine Dammscharte an der erlenbachseitigen Beddmmung abgeleitet. Bei der Re-
tentionsmulde 2 kommt ein kombiniertes Drossel- und Uberfallschachtbauwerk ab-

laufseitig Richtung Erlenbach zum Einsatz.

Die geplanten Retentionsmulden zur gedrosselten Regenwasserableitung in den
Erlenbach wurden unter Belastung der synthetischen Regenreihe mittels Lang-

zeitsimulation bemessen.
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4 Entwasserungsverfahren

41 Entwasserungskonzeption

Da das Regenwasser der neu zu erstellenden Halle und der Zufahrtsstralle aus
topographischen Grinden nur mit einem Pumpwerk an den Mischwasserkanal in
der Stralle ,Kleines Feldlein“ angeschlossen werden kénnte (Kanalsohlhéhe =
OK Gelande), soll die Regenwasser (RW) -Entsorgung nach den Vorgaben des
Architekturblro Fey Uber zwei Mulden-Rigolen-Systeme mit Drosselung und Ab-

leitung in den Erlenbach erfolgen.

Stadtische Grundstucksflachen, um das Mulden-Rigolen-System baulich umset-
zen zu kénnen, sollen in entsprechendem Umfang erworben werden. Die Flachen
fir die Mulden-Rigolen-Elemente zur Regenwasserbehandlung und Retention
werden in der anstehenden projektbezogenen Bauleitplanung entsprechend aus-

gewiesen.

Im geplanten Mulden-Rigolen-System erfolgt eine Zwischenspeicherung und mit
Hilfe einer mechanischen Drosseleinrichtung die verzdgerte Ableitung der Ab-
flisse Richtung Vorfluter. Die Leistung der Drosseln unmittelbar vor Einleitung in
den Erlenbach ist mit 8,5 I/s flir das Mulden-Rigolen-Element 1 und 6 I/s fir das

Mulden-Rigolen-Element 2 vorgesehen.

Der Zulauf der Mulde 1 enthalt hauptsachlich auftretendes Niederschlagswasser
von der neuen Zufahrtsstral’e, den LKW-Rangierflachen (LKW-Aufstellflachen)
und den Dachflachen der neuen Lagerhalle. Die zweite Mulde behandelt Gberwie-
gend das Wasser der asphaltierten Hofflachen, ein Teileinzugsgebiet der neuen

Zufahrtsstralle und das Wasser der gepflasterten PKW-Stellflachen.

Die Gestaltung der Retentionsmulden orientiert sich an der spezifischen Situation

und den naturschutzrechtlichen Anforderungen des Standorts.

Aufgrund der Lage der Retentionsmulden im Uberschwemmungsgebiet des Erlen-
bachs und dem damit verbundenen Verlust an Retentionsraum durch die Bedam-
mung der Retentionsmulde 1, ist eine Ausnahmeregelung beim Landratsamt zu

beantragen.

Entsprechend der Bewertung nach LfU-Arbeitshilfe fir den Umgang mit Regen-
wasser in Siedlungsgebieten ist eine Vorbehandlung des anfallenden Nieder-

schlagswassers vor der Einleitung in den Erlenbach erforderlich. Das Wasser wird
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4 Entwasserungsverfahren 8

demnach Uber eine 30 cm starke belebte Bodenzone gefiihrt, welche als Filters-

andschicht ausgefihrt wird.

Aufgrund des zu geringen Grundwasserflurabstandes erhélt das Mulden-Rigolen-

Element 2 eine Sohlabdichtung mittels Kunststoffdichtungsbahn.
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5 Bemessung der Entwasserungsanlagen

5.1 Grundsatze des Umgangs mit Regenwasser

5.1.1 Wassergesetz Baden-Wiirttemberg

Nach § 45 b, Abs. 3, Wassergesetz (Baden-Wirttemberg) soll Niederschlagswas-
ser von Grundstlcken, die nach dem 01.01.1999 an die Kanalisation angeschlos-
sen werden, versickert oder getrennt abgeleitet werden, wenn dies schadlos und

technisch mdglich ist.

5.2 Berechnungsgrundlagen

5.2.1 Schmutzfrachtsimulationsmodell KOSIM

Das Schmutzfrachtsimulationsmodell KOSIM (das KOntinuierliche Langzeit-SIMu-
lationsmodell) ist ein hydrologisch-deterministisches Niederschlag-Abfluss- und
Stofftransport-Modell. Es ist als Langzeitsimulationsmodell konzipiert und berech-
net die mafligebenden KenngréRen zur gewasserorientierten Beurteilung der Wir-
kung von Entlastungsanlagen in bestehenden oder geplanten Entwasserungsnet-
zen. Mit KOSIM kénnen Regenwasserbehandlungsanlagen in Misch- und Trenn-
systemen entsprechend den DWA-Richtlinien (Deutschen Vereinigung fir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) und Retentionsanlagen im Nachweisver-

fahren unter Verwendung von kontinuierlichen Regenreihen dimensioniert werden.

Der Nachweis und die Bemessung der Retentionsmulden erfolgt mit dem Anwen-
dungsprogramm KOSIM. Die Mulden-Rigolen-Elemente 1 und 2 werden im Modell

als Versickerungsmulde mit Uberlauf in die Rigole wie folgt abgebildet.

Dachfischen Straenfischen 1 LKW-Aufstellfische Strallenflache 2 Hofflache (Asphalt) Parkplatze (Pflaster) Dach (Trafo Station)

Versickerungsmulde 2

Versickerungsmulde 1

ih
i igRigole 1 i1 14Rigole2
5 e 2l

Abbildung 5.1: Skizze hydrologisches System (KOSIM)
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5.2.2 Niederschlagsbelastung, 30-jahrige Synthetische Regenreihe

Fir die Bemessung der Rickhaltungen mit KOSIM wurde das System mit einer
synthetischen Regenreihe (SRR) belastet. Es wurde im Zuge einer Erstbemes-

sung die blroeigene Regenreihe Sinsheim-Dihren, 1974 — 2003, verwendet.

In Absprache mit dem Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis erfolgte Ende September
im Nachgang eine Uberarbeitung der Entwurfsunterlagen unter Belastung der syn-
thetischen Regenreihe ,Gl Sud®, welche Uber ein langeres Niederschlagskonti-
nuum verflgt (1958-2003).

Die synthetische Regenreihe wurde von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen

und Naturschutz Baden-Wdurttemberg (LUBW) Bemessung synthetisch generiert.

5.2.3 Spezifische Drosselwassermenge

Zulassige Abfluss-Spende:

Zukiinftige Zielvorstellungen:

L~Unter Wahrung des bisher (blichen Entwésserungsstandards ist das Regenwasser in
Siedlungsgebieten so zu bewirtschaften, dass der natiirliche Wasserhaushalt des bebau-
ten Gebietes dem des Unbebauten méglichst nahe kommt®*.,

Tabelle 5.1: Zuldssige Abfluss-Spenden qzu in l/(s*ha)

Gelandegruppe
I Il 1 \Y
Js<1% 1%<Js<4% 4% <Js<10 % Js>10 %
0-5 5-10 10-15 15-20

Quelle: ATV-Arbeitsgruppe 1.2.6 ,Hydrologie der Stadtentwasserung®,
(KA 1999, Nr. 4)

Zur Festlegung der Drosselwassermengen wurde flr die vorherrschende Gelan-
deneigungsgruppe lll zunachst eine zuladssige spezifische Einleitungswasser-

menge in Héhe von ca. 15 I/(s*ha) angestrebt.
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5 Bemessung der Entwasserungsanlagen 11

Infolge der Nachbemessung mit der Regenreihe ,Gl Sud® ist eine geringflgige
Erhéhung der spezifischen Drosselleistung auf 20 — 25 l/(s*ha) erforderlich, um
den gewilnschten Entwasserungskomfort der Rlckhaltung eines 100-jahrigen

Regenereignisses mit der geplanten Anlage zu gewahrleisten.

5.3 Flachenkennwerte

Die Flachenkennwerte mit den gewahlten Abflussbeiwerten in den verschiedenen
Teileinzugsgebieten fur die beiden Mulden-Rigolen-Elemente kdnnen den Tabel-

len 3.1 und 3.2 im Kapitel 3.5 enthommen werden.
5.4 Drosselwassermengen

5.4.1 Mulden-Rigolen-Element 1

Die Ermittlung der zulassigen Drosselwassermenge erfolgt unter Berticksichtigung
der

Vorgaben aus Tabelle 5.1. Das Projektgebiet kann hierbei in die Gelandegruppe
Il eingeordnet werden. Mit der gewahlten Abflussspende von ca. 20 l/(s*ha), bei
einer Flache von Ages = 0,403 ha berechnet sich die Drosselwassermenge fur das

Mulden-Rigolen-Element zu:

Qq4r =20 1/(s*ha)x 0,403 ha = 8,061/s gewahlt8,5I/s

5.4.2 Mulden-Rigolen-Element 2

Flr das am &stlichen Gebietsrand gelegen Mulden-Rigolen-Element 2 ergibt sich

bei einer Gesamtflache von 0,244 ha die Drosselwassermenge zu:

Qq4r =251/(s*ha)x 0,244 ha = 6,10l/s gewahlt 6,0 /s

5.5 Bewertungsverfahren nach LfU

Die Behandlungsbedurftigkeit des Niederschlagsabflusses wurde mittels des
Bewertungsverfahrens nach der LfU-Arbeitshilfe fir den Umgang mit Regenwas-
ser in Siedlungsgebieten ermittelt. Der Erlenbach erhalt fir das Bewertungsverfah-
ren nach Tabelle 1a der LfU-Arbeitshilfe als ,Kleiner Flachlandbach® vom Gewas-

sertyp G6 15 Gewasserpunkte.
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Mulden-Rigolen-System 1

Die Bewertungspunkte fir die Einfliisse aus der Luft L ergeben sich fir samtliche
Flachen nach Tabelle 2 in der LfU-Arbeitshilfe zu 8 Punkten, da sie sich im Ein-
flussbereich von Gewerbe und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Be-
arbeitung, Lagerung und Transport befinden. Hinsichtlich der Flachenverschmut-
zung nach Tabelle 3 im LfU-Leitfaden lassen sich die zum Abfluss kommenden
Dachflachen der Lagerhalle in Anbetracht der Nahe zur Bundesautobahn BAB 6
dem Typ F5 ,Dachflachen mit signifikanter Luftverschmutzung“ zuordnen. Die
LKW-Rangierflachen werden als Typ F6 nach Tabelle 3 eingestuft. Die Stral3en-
flachen werden als Typ F4 Strallen mit DTV = 300 — 5000 Kfz/24 h zugeordnet.
Die asphaltierten Hofflachen werden als Typ F3 ohne haufigen Fahrzeugwechsel

bzw. als wenig befahrene Verkehrsflachen eingestuft.

Gemal nachfolgender Abbildung 5.2 berechnet sich eine Abflussbelastung

B = 33,94. Demnach ist eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

Bewertungsverfahren
nach LfU Arbeitshilfe
Neubau Lagerhalle, Bewertung Mulde 1
Meissner + Schmitt, Kleines Feldlein 8, 74889 Sinsheim-Dilhren
Gewisser Gewisser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Erlenbach, kleiner Flachlandbach (bsp <1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
. Fldachen F;/
Fliche Flichenanteil Abfluss-
Luft L,
- belastung B,
Belastung aus der Fliche / Herkunftsfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f Typ | Punkte [ Bi=f"(Li+F)
Straflen mit DTV = 300 - 5.000 Kfz, z.B. Anlieger-, Erschlielftungs- und Kreisstrafien 587 0.191 F4 19 5157
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor| ' L4 8 '
Dachfléchen in Gewerbegebieten mit signifikanter Luftverschmutzung 1900 0.618 F5 27 2143
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor| ! L4 8 ’
Stralen und Platze mit starker Verschmutzung z B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Reite| 445 0145 Fé 35 6235
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor| ) L4 8 '
Hoffldchen und Pkw-Parkplétze ohne hdufigen Fahrzeugwechsel sowie wenig befahrene Verkehrs! 141 0.046 F3 12 092
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpoi| ' L4 8 )
y=3074 | 5=1 B =3394
Die Abflussbelastung B = 33,942 ist groBer als G = 15. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0499-1062

Abbildung 5.2: Mulde 1 - Bewertungsverfahren nach LfU-Arbeitshilfe, Seite 1

Eine ausreichende Behandlung ist gegeben, wenn der Niederschlagsabfluss tber
eine 30 cm starke, bewachsene Oberbodenschicht versickert wird. Da im vorlie-

genden Fall aufgrund des gering durchlassigen Untergrundes keine ausreichende

Meissner & Schmitt GmbH & Co. KG, Neubau Lagerhalle; Regenwasserableitung/-behandlung
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Versickerung gegeben ist, wird auf der Sohle der Retentionsmulde eine Filtersohle

(hydrologisch als Mulden-Rigolen-System berechnet) hergestellit.

Analog dem Bodenfilterverfahren wird Uber der 30 cm starken Kiesfilterschicht
2/8 mm eine 25 cm starke Filtersandschicht 0/2 mm und dartber eine 5 cm starke

Carbonatsplittschicht 2/5 mm aufgebaut.

Gemal nachfolgender Abbildung 5.3 ist die Behandlung unter Bericksichtigung

des Flachenverhaltnisses Au : As = 10,4 : 1 ausreichend.

Bewertungsverfahren
nach LfU-Arbeitshilfe

MNeubau Lagerhalle, Bewertung Mulde 1
Meissner + Schmitt, Kleines Feldlein 8, 74889 Sinsheim-Dihren

maximal zuldssiger Durchgangswert Do, =G/ B | G /B =15/33,94 = 0,44
gewdhite Versickerungsflache A, = 297 Au:hs=104:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Tvp Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As s 15:1) D1 0.2
Durchgangswert D = Produkt aller D, (Abschnitt 6.2.2): D=0,2

Emissionswert E=B * D:| E=3394"0,2=§,79

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE< G (E =6,79; G = 15).

Bemerkungen:
Anstelle von Oberboden wird ein Filtersand 0/2 mm und ein Carbonatsplitt 2/5 mm eingebaut (Annahme kf-Wert 5x 10-5)
hydraulische Vorteile, gewahite Sickerfliche entspricht der mittleren Bedarfsfliche ! Bewertung nach LfU

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS @ 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologle GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-07183-77, www itwh.de
Lizenznummer: ATV0409-1062

Abbildung 5.3: Mulde 1 - Nachweis der ausreichenden Behandlung

Mulden-Rigolen-System 2

Der Flachenverschmutzung nach Tabelle 3 der LfU-Arbeitshilfe lassen sich die
zum Abfluss kommenden Stralkenflachen dem Typ F4 Stralen mit 300 — 5000
Kfz/24 h zuordnen. Die PKW-Parkflachen werden hauptsachlich durch das Be-
triebspersonal ohne haufigen Fahrzeugwechsel genutzt und als Typ F3 nach
Tabelle 3 eingestuft. Die asphaltierten Hof- und Fahrflachen werden dem Typ F3
Hofflachen und PKW-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Gewerbege-

bieten zugeordnet.
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Gemal nachfolgender Abbildung 5.4 berechnet sich eine Abflussbelastung

B = 21,88. Demnach ist ebenfalls eine Regenwasserbehandlung erforderlich.

Bewertungsverfahren
nach LfU Arbeitshilfe

Neubau Lagerhalle, Bewertung Mulde 2
Meissner + Schmitt, Kleines Feldlein 8, 74889 Sinsheim-Diihren

Gewisser T Gewisser-
(Tabellen 1a und 1b) P punkte G
Erlenbach, kleiner Flachlandbach (bsp < 1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
Flachen F, /
Fliche Fléchenanteil cehen Abfluss-
LuftL; L B,
19 B
Belastung aus der Fléche / Herkunfisfliche gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/ A2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A, [m*] o. [ha] fi Typ | Punkte B =f*(L+F)
Strallen mit DTV = 300 - 5.000 Kfz z.B. Anlieger-, ErschlieBungs- und Kreisstralen 416 0.268 Fa 19 7936
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor] ’ L4 8 '
Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne hiufigen Fahrzeugwechsel sowie wenig befahrene Verkehrs 704 0.454 F3 12 208
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor| ' L4 8 '
Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel sowie wenig befahrene Verkehrsflachen (bis DT\ 431 0278 F3 12 556
Gewerbe- und Industrie mit Staubemission durch Produktion, Bearbeitung, Lagerung und Transpor] : L4 8 '
¥ =1551 =1 B=21,88

Die Abflussbelastung B = 21,876 ist groBer als G = 15. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138 XLS & 2016 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www._itwh.de

Lizenznummer: ATV-0499-1062

Abbildung 5.4: Mulde 2 - Bewertungsverfahren nach LfU-Arbeitshilfe, Seite 1

Eine ausreichende Behandlung ist gegeben, wenn der Niederschlagsabfluss wie-

derum Uber die 30 cm starke, bewachsene Oberbodenschicht versickert wird.

Im vorliegenden Fall wird die Rigole aufgrund des zu geringen Grundwasserflur-

abstandes die Retentionsmulde mit einer PE-Folie abgedichtet. Im Sohlbereich der

Retentionsmulde wird ebenfalls eine Filtersohle (hydrologisch als Mulden-Rigolen-

System berechnet) hergestellt.

Gemal nachfolgender Abbildung 5.4 ist die Behandlung bei einem Flachenver-

haltnis Au : As = 10,1 : 1 ebenfalls ausreichend.

Meissner & Schmitt GmbH & Co. KG, Neubau Lagerhalle; Regenwasserableitung/-behandlung
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Bewertungsverfahren
nach LfU-Arbeitshilfe

MNeubau Lagerhalle, Beweartung Mulde 2
Metssner + Schmilt, Kleines Feldlein 8, 74889 Sinsheim-Dihren

maximal 2ulissiger Durchgangswerl Do, =G /B! | 5 /B = 15/21,88 = 0,68
gewdhite Versickerungsflache Ag = 153 Au:As=101:1
vorgesehene Behandlungsmainahme
T Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c) w gangs '
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden (5: 1< Au:As £ 15:1) D1 0,2
Durchgangsweart D = Produk! aller D (Abschnitt 6.2.2): D=02

I Emissionswert E =B *D:| E=21,88"0,2=4,38 |

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E = G (E = 4,38; G = 15).

Bemerkungen:
Anstelle von Oberboden wird ein Filtersand /2 mm und ein Carbonatsplitt 2/5 mm eingebaut (Annahme kf-Wert 5x 10-5)
hydraulische Vortelle, gewahite Sickerflache entspricht der mittleren Bedarfsfliche | Bewertung nach LU

BemessuNgsprogramm ATV-A138 XLS © 2016 - Institutl Iix technisch-wissanschalliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel: 0511-37183-0, Fax: 0511-87183-77, waw.itwh.de
Lizenznummer: ATVO438-1062

Schimitt + Meisaner_Mulde - LIU_Mulde 2_2018-10-26.x18 26.10.2018

Abbildung 5.5: Mulde 2 - Nachweis der ausreichenden Behandlung

Generell ist die zum Einbau vorgeschlagene Filtersandschicht aufgrund der Re-
produzierbarkeit und der beim Oberboden auftretenden nachteiligen Grobporen
(Kurzschlisse durch Regenwurmgange) gegenlber der Oberbodenschicht als ho-

herwertig einzustufen.

5.6 Bemessungsergebnisse hydrologische Berechnungen

Die Ergebnisse der hydrologischen Berechnung sind in den nachfolgenden Tabel-

len zusammengefasst.

Gemal Tabelle 5.2 betragt die gesamte Niederschlagsmenge 2.814 m?a (100 %),
davon fallen als Niederschlag 268 m3/a (9,5 %) direkt auf den Retentionsmulden
an. Es verbleiben 2.546 m3a (90,5 %) als Jahresregenabflussmenge von den
Dach- und StraRenflachen, der Hofflachen sowie von den LKW-Aufstellflachen und

den Mitarbeiterparkplatzen.

Meissner & Schmitt GmbH & Co. KG, Neubau Lagerhalle; Regenwasserableitung/-behandlung
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5 Bemessung der Entwasserungsanlagen 16
Tabelle 5.2: Zusammenstellung Regenwetterabfliisse
Regenwetterabflisse
Dach (Trafo Station) (befestigt) Flachs 0.006% ha Parametersatz flache Dachflac
Nbrutio 8125mmfa  |Npatig 5222mmfa |VOR 36 mia
Dachfldchen (befestigt) Flache 02000 ha Parametersatz flache Dachflac
MNbrutio 8125 mmfa |Npstip 5222 mmia |VOR 1.044 mia
Hofflache (Asphalt) (befestigh) Flachs 0.0783 ha Parametersatz  Stralienflachen
MNbrutio 8125 mmia |Npetg 4705 mmia |Vag 368 mifa
LEW-Aufsteliflache (befestigt) Flachs 0.0651 ha Parametersatz  Stralienflachen
Nbrutio 8125mmfa  |Npatig 4705 mmfa |VOR 306 mta
Parkplatze (Fllaster) (telbefestigt) | Flache 0.0869 ha Perametersatz  Pflasterfl.. Fu
MNbrutio 8125 mmfa |Npstip 2766 mmia |VOg 268 m'a
Strallenflache 2 (befestigt) Flache 0,0462 ha Parametersatz  Strallenflachen
MNbrutio 8125 mmia |Npetg 4705 mmia |Vag 217 mita
Strallenflachen 1 (befestigt) Flache 0,0653 ha Parametersatz  Strallenflachen
Nbrutio 8125mmfa  |Npatig 4705 mmfa |VOR 307 mta
Versickerungsmulde 1 (befestigt) | Flache 0.0304 ha Parametersatz  Muldenflachen
Mieutio 8128 mmia |Npang S70.2mmia |VOR 178 mita
‘Versickerungsmulde 2 (befestigt) |Flache 0.0156 ha Parametersatz  Muldenflachen
Nbrutio 8125mmfa  |Npatig 579.2mmfa |VOR 90 ma
Gesamt 'ﬁ'E.b 0,5078 ha AE,lh 0,09659 ha AEJ‘II:I 0.0000 ha
AE nat 10,0000 ha AE 0,6047 ha
VO b 2546 m¥a  |VOR i 268 mYa (VOR b 0 ma
VOR nat 0 m¥a Vg 2814 mia
Tabelle 5.3: Zusammenstellung Ergebnisse Mulden
Mulden
Versickerungsmulde 1 Lange 50,70m |AE 0.3304 ha |V Werd zm*
Breite 6,00 m |kf-Wert 54107 mis |V Vers 84.22T m*
Tiefa 0.55m |Osick 27.378.0h (VQue 114 m?*
MNeigung 1: 200- |Machiigksit 0,30m | Que max 4363 s
Oberflache 304_20 m® |Vvorh 133,89 m* |Verf 101,06 m*
Sohiflache 164,30 m? |n,erf 0,33 1a (n,vorh 0,13 1/a
Versickerungsmulde 2 Lange I665m |AERL 0.1314 ha |V Verd 17T m*
Breite 4.25m |kf-Wert 54107 mis |V Vers 44.902 m*
Tiefe 0.55m |Cisick 14.0M86 h [VQue 163 m*
Meigung 1: 1.50- |Machtigkeit 0,30 m |Quemax 44 29 lis
Oberflache 155,76 m? | Vworh 67.61 m* |Verf 58,07 m*
Sohiflache 81,00 m? | n,erf 0,33 1a (n,vorh 0,20 1/a
Gesamt Lange B7.35m |AEh 04618 ha |V Verd 49 m?*
Breite 1025 m |Cisick 41.386,63 lhh |V \Vers 129,129 m*
Oberflache 458,96 m* VQue 2T m*
Sohiflache 275,30 m? | Vvorh 2M.50 m* |Verf 158,13 m*
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Tabelle 5.4: Zusammenstellung Ergebnisse Rigole

Rigolen
Rigale 1 Lange 97,30 m | AE b kum 03304 ha |V Vers M m?
Breite 1,90 m  |ki-Wert 1*10°% mis Vapr 79424 m*
H 0,60 m |Csick 44Vh  |VOue om*
Qo 8,50 s |Drosselspends 25,73 Vatha | Que. ma:x 0,00 's
D Drénrohr 300 mm | Vworh 3805m*  |Verf arrem?
Héhe Dranrohr 0,00 m |m,esf 0,01 1/a |m,wvorh 0,01 1fa
Rigole 2 Lange 70,00 m | AE b kum 0,134 ha |V Vers om*
Breite 1,30 m  |ki-Wert 010" mis Vapr 42542 m*
H 0,60 m |Csick 0.OVh  |VOue im?
Qo 6,00 s |Drosselspends 26,28 Vatha | Que.ma:x 4.35\=
D Drénrohr 300 mm | Vworh 1981m*  |Verd 20,31 m?
Héahe Dranrohr 0,00 m |m,esf 0,01 1fa |mwvorh 0,01 1fa
Gesamt Lange 16T,3 m |Osick 4.4 Vh W Vers I m?
Breite 32m |Vworh S7T86m”  |VQue Im*
Verf 58,08 m*

Fir die Aufnahme des anfallenden Niederschlagsabflusses flr einen Bemes-
sungszeitraum von n = 0,01 (1 Ereignis in 100 Jahren = Rigolen) bzw. von n = 0,5
(1 Ereignis in 2 Jahren = Mulden) wird ein Retentionsvolumen von insgesamt
ca. 217,22 m® bendtigt, wobei aus den Systemen bzw. den Drosselschachten ins-
gesamt 14,5 I/s (8,5 I/s von Mulde 1 und 6 I/s von Mulde 2) in den Erlenbach als

Vorfluter abgeleitet werden.

Vom Retentionsbedarf werden ca. 38 m? in der ,Filtersohle* (Rigole 1) und bei
einer Einstautiefe von 0,55 m ca. 134 m? in der Retentionsmulde bereitgestellt
(Tabelle 5.3).

Beim Mulden-Rigolen-System 2 werden hingegen ca. 20 m? in der ,Filtersohle®,
und bei einer Einstautiefe von ebenfalls 0,55 m, in der Retentionsmulde ca. 68 m?

Retentionsvolumen bereitgestellt.

5.7 Retentionsausgleich

Entsprechend der Hochwasserrisikomanagement-Abfrage im Kartendienst der
LUBW bildet sich ein Hochwasserereignis mit der Wiederkehrzeit von Ty = 100

Jahren im Planungsumfeld auf H6henkote 159,90 m + NN aus.

Die Retentionsmulde 1 ist zur Bereitstellung des erforderlichen Einstauvolumens

auf der Erlenbachseite geddmmt. Dadurch entsteht entlang des Erlenbachs ein
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Verlust an Retentionsvolumen, welcher ausgeglichen werden muss. Der Volumen-
verlust berechnet sich laut CAD-Mengenermittiung zu V = 47 m?3 (s. a. Schnitt A-A,
Anlage 4).

Der Ausgleich des Retentionsvolumens kann durch einen Gelandeabtrag im Be-
reich der geplanten Mitarbeiterparkplatze vollumfanglich ausgeglichen werden. Bei
der Planung der Mitarbeiterparkplatze ist darauf zu achten, dass es zumindest zu
einer Teilflutung der Parkplatze beim Auftreten von Starkniederschlagsereignissen
mit der Wiederkehrzeit von Ty = 100 Jahren kommt. Bei einer angenommenen
Parkplatzgrundflache von | x b = ca. 40 x 25 m = 1.000 m? ware eine mittlere Eins-

tauhdhe von etwa 5 cm auf den Mitarbeiterparkplatzen in Kauf zu nehmen.

Meissner & Schmitt GmbH & Co. KG, Neubau Lagerhalle; Regenwasserableitung/-behandlung
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6 Beschreibung

Mulden-Rigolen-System 1

Die Ableitung der Niederschlagsabflisse der angeschlossenen Dach- und
Stralienflachen im Mulden-Rigolen-System 1 erfolgt Gber oberirdisch einleitende
Regenwasserleitungen. Diese sind Teil der Planung zur Grundstiicksentwasse-

rung und nicht Bestandteil der vorliegenden Planung fir die Regenwasserentsor-
gung.

Die zwischen 6 und 12 m vom Erlenbach entfernt liegende, 3,8 m breite und
ca. 50 m lange Retentionsmulde, weist eine Sohlflache von 182 m? und eine
Einstauflache von ca. 297 m? auf. Bei einer Einstautiefe von 0,55 m und einer
Bdschungsneigung von 1 : 2 berechnet sich ein Retentionsvolumen von
133,89 m3. Die Retentionsmulde ist auf der Seite des Erlenbachs durch einen i. M.
ca. 0,25 m hohen Damm begrenzt. Auf der Stdostseite reicht der Boschungsfuly

des Dammes bis an den Erlenbach heran.

Entsprechend der gemeinsamen Besprechung mit der Stadt Sinsheim am
13.06.2018 ist durch das Versetzen einer Blocksteinsatzreihe aus Muschelkalk pa-
rallel zum Erlenbach zur Begunstigung der Bachbewirtschaftung ein 2 m breiter

Gewasserrandstreifen bereit zu stellen.
Der Flachenbedarf der Retentionsmulde betragt 654 m?2.

Der Nachweis der entsprechenden Behandlung des Niederschlagsabflusses
gelingt mit einer Filtersohle, bestehend analog dem Bodenfilterverfahren aus einer
Filtersandschicht 0/2 mm, d = 0,25 m und einer Carbonatsplittschicht 2/5 mm,
d = 0,05 m. Das Retentionsvolumen der Rigole betragt 38,05 m?, insgesamt ste-
hen damit 171,94 m® an Retentionsvolumen zur Verfigung. Die Sammlung und
Ableitung des gefilterten Wassers erfolgt (in einem Rigolengraben) Gber eine Kies-
filterschicht 2/8 mm, d = 0,30 m, und Dranrohren DN 300, die Giber eine Sammel-
leitung an den Drosselschacht angeschlossen sind. In diesem Schacht wird der
Dranablauf mittels mechanischem Drosselorgan auf die Drosselmenge von 8,5 I/s
reduziert. Die Ablaufleitung DN 200 des Drosselschachts ist direkt an den Erlen-

bach angeschlossen.

Die Inspektion der Dranleitungen DN 300 erfolgt Uber Rigolenendschachte
DN 1000, wobei ein Schacht gleichzeitig als Uberlauf der Mulde in die Rigole dient.
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Mulden-Rigolen-System 2

Das zweite Mulden-Rigolen-Element liegt neben den Mitarbeiterparkplatzen an der
Ostseite des Baugrundstlicks und behandelt Regenwasser der Mitarbeiterpark-
platze, eine Teilflache der neuen Zufahrtsstralle, die asphaltierte Hofflache sowie

den Bereich der Trafo-Station.

Die Muldenbreite betragt hier 2,60 m, die Lange der Mulde ca. 37 m. Bei einer
Sohlflache von ca. 90 m? und einer Einstauflache von ca. 153 m? ergibt sich unter
Bericksichtigung einer Einstauhdhe von wiederum 0,55 m das zur Verfligung ste-

hende Retentionsvolumen in der Mulde zu 67,61 m3.

Aufgrund der begrenzten Platzverhaltnisse werden die Béschungen der Mulde mit

1:1,5 angelegt.

Der Nachweis der entsprechenden Behandlung des Niederschlagsabflusses
gelingt mit einer Filtersohle aus einer Filtersandschicht 0/2 mm, d = 0,25 m und
einer Carbonatsplittschicht 2/5 mm, d = 0,05 m. Das Retentionsvolumen der Rigole
betragt 19,81 m?, insgesamt stehen somit 87,42 m? zur Verfligung. Die Sammlung
und Ableitung des gefilterten Wassers erfolgt tber eine Kiesfilterschicht 2/8 mm,
d = 0,30 m, und zwei Dranrohren DN 300, die an den Drosselschacht angeschlos-
sen sind. Hier wird der Dranablauf ebenfalls durch ein mechanisches Drosselorgan
auf die Drosselmenge von 6 I/s reduziert. Die Ablaufleitung DN 300 des Drossel-

schachts, ist direkt an den Erlenbach angeschlossen.

Die Auftriebssicherheit fiir das Mulden-Rigolen-System wurde im Hinblick auf die

Sohlabdichtung uberpruft.

Entsprechend den Berechnungen in der nachfolgenden Abbildung 6.1, ist das

Mulden-Rigolen-Element auftriebssicher ausgebildet.
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Auftrich

Retention Boschungen Muldenfliche
Hretention bis GOk 0,25 m Auinks 0,178 m* Fiache bis HQ100 2,5868 m*
Bynten 26 m Arachts 0,1178 m* Auftriebskraft (Gewicht Wasser) 10 KN/m?®
Boben 3,35 m Dichte Oberboden 17,5 kN/m*
s 45
ik 1.5
A 0,7438 m*
keine Gewichtskraft H
=
Fiiterkorper
Boban 4,25 i sso
Bunten 2,6 1
s oS il ey " 239 . 289 . =]
H 0.6 rdicke c.3m 1 4 +
A 17723 Drainageschicht 0,3 m
Flache Drainagerohr 0,1414 Drainagerohr DN 300 mm o WSP 158,70 m+NN oxigs2s
Dichte Filtermat. 18
a,
Ergebnis: .
Auftrieb Faut = 25,87 kN ————
Gewichtskraft (Abtrieb) Fap = 36,02 kN
GW 158,10 m+NN, laut
erf. Sicherheit 1.25 Gutachten
Sicherheit: n,..= Fua/Fay= 1,393 > 1,25 = nerf Filterkiesschicht 28, d = 33 om

Auftriebssicherheit gegeben

Abbildung 6.1: Auftriebssicherheit Mulden-Rigolen-System 2
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Die Einleitungen DN 200 und DN 300 in den Erlenbach erfolgen in einem Winkel
von ca. 45 Grad zur FlieRrichtung. Die Sohle des Erlenbachs erhalt im Bereich der
geplanten Einleitungen eine Sicherung mittels 2-lagiger Steinschittung aus
Wasserbausteinen LMB 10/60 nach TLW 2003. Die Mindesteinbaustarke der
Steinschittung betragt 60 cm.

Im Bereich des Prallhangs kommt ein 1 bis 2-lagiger Blocksteinsatz HMB 300/1000

aus ortsublichem Muschelkalkstein zum Einbau.

Die Boschungsformstiicke in den Einlaufbereichen erhalten Umpflasterungen mit

Wasserbausteinen und werden mit einer Froschklappe versehen.
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7 Unterhaltung und Wartung

Der Betrieb der geplanten Retentionsmulden sowie die Ablaufkanalisation ist
Aufgabe der Meissner & Schmitt GmbH & Co.KG.

Hierzu gehdren regelmafRige Inspektionen, Wartungen und Reinigungen. Im
Normalfall sind ca. alle 10 Jahre die Kanale zu inspizieren. Die Anforderungen der
Eigenkontrollverordnung (EKVO) sind dabei zu beachten. Die Schachtinspektion
erfolgt in kirzeren Abschnitten. Die Reinigung der Kanale sollte alle 2 - 3 Jahre

stattfinden.

Die Retentionsmulden missen analog zentraler Rickhaltebecken Uberwacht
werden. Die mit Oberboden angedeckten und eingesaten Béschungen sind in

regelmafigen Zeitabstanden zu mahen.

Die genauen Wartungsvorschriften sollten in einem Betriebsbuch beschrieben

werden.
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8 Kosten

8.1 Kostenberechnung

Die Kosten der Entwasserung sind in einer detaillierten Kostenberechnung

ermittelt (siehe Anlage 2 der Entwurfs- und Genehmigungsunterlagen).

8.2 Baukosten

Nachfolgend sind in Tabelle 8.1 die Baukosten aufgefihrt und summiert.

Tabelle 8.1: Baukosten

Lfd. Nr. Bauteil Baukosten Baukosten
netto brutto
Mulden-Rigolen-System 1 € €
1 Baustelleneinrichtung 6.000,00 7.140,00
2 Erdarbeiten 20.995,00 24.984,05
3 Rigole 11.460,00 13.637,40
4 Ablaufkanal 8.300,00 9.877,00
5 Wege- und Gewadsserbauarbeiten 19.040,00 22.657,60

Mulden-Rigolen-System 2

1 Baustelleneinrichtung 4.000,00 4.760,00
2 Erdarbeiten 8.155,00 9.704,45
3 Rigole 18.360,00 21.848,40
4 Ablaufkanal 15.600,00 18.564,00
5 Gewasserbauarbeiten 1.300,00 1.547,00
Summe 113.210,00 134.719,90

Gerundet 113.000,00 135.000,00

Die Bruttobaukosten wurden auf insgesamt ca. 135.000,-- € (brutto, inkl.
19 % MwSt.) berechnet.
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9 Zusammenfassung

Die Meissner & Schmitt GmbH & Co.KG erweitert ihren Betrieb in Sinsheim-

Duhren, GG Hinter der Mihle durch eine neue Lagerhalle.
Im Vorfeld der Baumaflnahme wird ein projektbezogener Bebauungsplan erstellt.

Aufgrund der Hbéhenlage des Planungsgebietes kann der Regenabfluss nicht an
die stadtische Mischwasserkanalisation in der Strale ,Kleines Feldlein®

angeschlossen werden.

Der Regenabfluss wird deshalb tber Retentionsmulden mit Filtersohle gedrosselt
auf Qg1 = 8,5 I/s bzw. Qq2 = 6,0 I/s in den Erlenbach mittels Ablaufkanale DN 200
und DN 300 eingeleitet.

Bei einem Flachenbedarf von ca. 645 m? kann im ersten Mulden-Rigolen-Element

ein Retentionsvolumen von ca. 172 m? bereitgestellt werden.

Das zweite Mulden-Rigolen-Element kommt neben den Mitarbeiterparkplatzen auf
der Ostseite des Baugrundstiicks zum Liegen. Bei einer Flacheninanspruchnahme

von ca. 181 m? betragt das vorhandene Retentionsvolumen hier ca. 88 m?3.

Die erforderliche Regenwasserbehandlung erfolgt alternativ zu einer Oberboden-
schicht Uber eine Filtersohle mit Filtersand entsprechend den Vorgaben der
LfU Baden-Wirttemberg.

Der Erlenbach wird im Bereich der geplanten Einleitungsstellen mittels Steinschit-

tung und Blocksatz gegen auftretende Erosionen zu geschiitzt.
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