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1 Einleitung

11 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das frihere gewerblich genutzte Grundstiick ,Im Kirchgrund 20A" in Sinsheim -
Eschelbach mit den Fist.-Nr. 7097 und 7097/1 soll einer wohnwirtschaftlichen Nut-
zung zugefiihrt werden.

Die Stadt Sinsheim beaufiragte unser Biro eine Orientierende Untersuchung (OU)
durchzufiihren. Mit den Untersuchungen solite geklart werden, ob durch die fritheren
Nutzungen des Grundstickes schadliche Bodenverdnderungen im Sinne des
BBodSchG entstanden sind.

Die Konzepterstellung erfolgte im Rahmen einer Ortsbesichtigung am 15.10.2014
mit Herrmn Griinberger, Wasserrechtsamt, Landratsamt Rhein-Neckar-Kreis,

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwen-
det:

Tabelle 1:  Quellen, Literatur, Gesetze und Verordnungen

Nr. Bezeichnung

(1] TonicEs Guak (2004): Stellungnahme zur Gefdhrdungsabklarung stédtischer Baupléitze
in Eschelbach...” vom 04.02 2004

2 Tomces Gued (2009): Dokumentation zur Gutachterdichen Begleilung des Méchigen Ab-
trages" vom 20.03.2009

@l GLa Geologisches Landasamt Baden-Wiirllemberg (1985); Geologische Karte, 6718
Wiesloch von 1802, Reproduktion von 1985

[41 BBEopScHG (1998): Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverdnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschulzgeselzes -Geasetz) vom 17.03.1098

[5] BBooScHY (1983): Bundes-Bodenschute- und Altlastenverordnung vom 12.07,1999

Ut Ministerium fir Umwelt und Verkehr, Sozialministerium, Baden-Wiirttemberg: Ver-
] wallungsvorschrift Gber Orentierungswarte filr die Bearbaitung von Allasten und Scha-
densfallen (VwV Qrientierungswerte) vom 01.03.1993

Um Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Verwaltungsvorschrift des Umweliministe-
[ riums Baden-Wirltemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftern Bodenmateri-
al (VwV Boden) vom 14. M&rz 2007 (verlangert bis 31.12.2013)

Luew Landesanstalt fllr Umwall, Messungen und Maturschutz, Baden-Wiirttemberg:
(8] Branchenkatalog zur historizschen Erhebung von Altstandorien, Branchenkatalog zur his-
torischen Erhebung von Alistandorten, Version 3.0

Luew Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschulz, Baden-Wiiritemberg
41 {(2010): Handbuch Altlastenbewartung, Anhang: Orientierende Hinweise fir fliichtige
Sloffe in der Bodenluft, Marz 2010

Luew Landesanstalt fir Umwell, Messungen und Naturschulz, Baden-Wiirttemberg
[10] {2014): Sirukturierte Sickerwasserprognose in der Orienfierenden Untersuchung nach
BBodSchV vom Juli 2014
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ARGEBAL Fachkommission Stadiebau” (2001); Mustererlass zur Berlicksichtigung von
11 Fl&chen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im
Baugenehmigungsverfahran, 26.09.2001

1.3 Standortbeschreibung und Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen

1.3.1 Allgemeine Stan eschreibung und Historie

Bei der in den Anlagen 1.1 und 1.2 gekennzeichneten Grundstiicksfliche handelt es
sich um den é&stlichen Teil einer friheren Gewerbefldache, welche von ca. 1968/1969
bis 09.09.2012 durch eine Zimmerei genutzt wurde.

shem. Bebauung
vor dem Brand

Abbildung 1: Ausschnitt aus Flurstiicksplan

Auf der Grundlage der Angaben von Herrn —eesssy Zeitzeuge und ab ca. 1990
Eigentimer des Grundstiickes, und den Beobachtungen bei der Ortsbesichtigung
am 15.10.2014, ergaben sich folgende altlastverdichtige Teilfiachen:

1) ehem. oberirdischer Heizdltank; Grifle: = 5.000 Liter

2) Bereich mit Farbresten auf Knochensteinen, Schlosserarbeiten, mit kleiner
Hebebiihne

3) ehem. Bereich mit Holzimpragnierarbeiten; heute asphaltiert
4) ehem. Lagerfliche, nordlicher Teilfliche; beteniert; Lagerung von Geriistteilen

A 14961 [ Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, im Kirchgrund, ehem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Seite 2
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Auf der Teilflache c) wurden nach Angaben von Herrn «sssssse in den friiheren Jah-

ren Bauholz im kleineren Mafstab imprigniert. Ein Imprignier-/Tauchbecken war
nicht vorhanden.

In den letzten Jahren diente dieser Bereich zur Lagerung von Brennholz, Metallwa-
ren etc. und es waren zwei bis vier Altautos abgestellt.

Auf der nérdlichen, unbebauten und nicht versiegelten Freiflche wurden Holzst&m-
me gelagert.

Am 09.09.2012 sind die Geb&ude bei einem Brand nahezu vollstindig abgebrannt.

B
.....

Abbildung 2: Luftbild aus Google earth

Herm s sind neben dem Brandereignis keine singuldren Ereignisse, wie Un-
félle etc., bekannt.

1.3.2 Ergebnisse auf dem N argrundstiick

Im Jahr 2004 wurden auf den westlich zur Untersuchungsfliche gelegenen Grund-
stiicken mit den Flst-Nr. 7145, 7155 und 7156 insg. 9 Baggerschiirfe zur Schicht-
aufnahme und zur Entnahme von Bodenproben angelegt. Hierbei wurde unter einer
rd. 0,3 — 0,4 m méchtigen Auffiillung der geogene Boden (L6R) angetroffen:

A 14961 [ Gutachien: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Seile 3



Abbildung 3: Lage der Baggerschirfe im Januar 2004

An einer Bodenmischprobe aus den Auffilllungen wurden erhohte Gehalte an Mine-
raldlkohlenwasserstoffen (MKW) und polycyclischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK) nachgewiesen. Im Bericht [1] wurde vermutet, dass sich diese Verun-
reinigungen auf die Auffiillungen begrenzen.

Im Marz 2009 wurde der flachige Abtrag der Auffilllungen durch unser Biro fach-
technisch begleitet und in [2] dokumentiert. Der Bodenabtrag erfolgte bis auf den
anstehenden Boden (L6R). In den entnommen Bodenproben aus dem hergestellten
Erdplanum wurden keine erhdhten Werte festgestelit.

1.4 Untergrundverhiltnisse

Im Zuge der durchgefithrten Bohrarbeiten nach Kapitel 2.1.1 wurden bis zu der Er-
kundungstiefe von 2,0 m, folgendes Normalprofil erschlossen:

0 bismax. 1,0m:  Auffillungen mit unterschiedlicher Zusammensetzung von
aufgefiilltem LoBRlehm bis schiuffigen sandigen Steinen; auf
der norddstlichen Teilfliche ohne Auffillungen

=20 m: LGB und L6Blehm: feinsandiger, toniger Schiuff

Grund- oder Schichtwasser wurde bis zur Erkundungstiefe von 2,0 m nicht angetrof-
fen.

A 14961 / Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ahem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Seite 4
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Untersuchungsprogramm

Die Probenahmearbeiten fiir die Beurteilung hinsichtlich der Wirkungspfade gemal
der BBodSchV [5] wurden wie folgt durchgefiihrt:

#  Kleinrammbohrungen
#  Flachige Beprobung der oberen Bodenzone

Gelandearbeiten

Kleinrammbohrungen, Bodenluft- und Bodenprobenahme

Am 28.11.2014 wurden 9 Kleinrammbohrungen bis 2,0 m unter Geldndecberkante
(GOK) abgeteuft. Die Lage der Bohrungen ist in der Anlage 1.2 zeichnerisch darge-
stellt und in folgender Tabelle néher beschrieben:

Tabelle 2:  Angaben zu den Klginrammbohrungen

Bezeichnung Echrtiafa Lagebeschreibung / sonstige Hinweise

RESA1 20m ehem. oberirdischer Heiziltank

RKS 2 20m Bereich mit Farbresten, Schlosserarbeiten

RKS 3 20m Bereich mit Farbresten, Schlosserarbeitan

RES 4 2,0m ahem. Bereich mit Holzimprignierarbeiten

RKE 5 20m ehem. Bereich mit Holzimpragnierarbeiten

RKS & 20m ehem. Lagerflache

REST 2.0m ehem. Lagerfidche

RESH 20m nérdlichen, unbebsuten und nicht versiegelien Freifiache
RES9 20m °  ndrdlichen, unbebauten und nichl versiegelten Freifiiche

Das Bohrgut wurde geologisch aufgenommen und organolepiisch beurteilt. Aus den
gewonnenen Daten wurden Bohrprofile gem&R Anlage 2 erstellt.

Sensoarische/organoleptische Auffilligkeiten (Geruch, Verfdrbungen, Verdacht auf
eine Verunreinigung) sind im jeweiligen Profil vermerkt.

Im vorliegenden Fall ergaben sich im Rahmen der Probenahmekampagne jedoch
keine Auffalligkeiten.

Das entnommene Bodenmaterial wurde homogenisiert (Bildung von homogenen
Einzelproben iiber maximal 1,0 m Bohrstrecke bzw. geringere Bohrstrecken bei ent-
sprechend organoleptisch auffalligen Bereichen oder bei Schichtwechsel) und in
Braungldser gefiillt.

Die Entnahme von speziell stabilisierten Bodenproben bei Verdacht auf leichtfiiichti-
ge Schadstoffe (z.B. Losungsmittel, Benzin, Lacke) und zur Untersuchung auf
LHKW, AKW etc. waren nicht erforderich.

A 14861 / Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, shem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Seile 5
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Die Bohriiffnungen wurden fiir die Entnahme von Bodenluftproben zu einer ambu-
lanten Messstelle ausgebaut. Die Protokolle mit den Rahmendaten fiir die Entnahme
der Bodenluftproben sind in der Anlage 3 enthalten.

2.1.2 Flachige Beprobung der oberen Bodenzone

Am 28.11.2014 erfolgte eine flachige Beprobung der oberen Bodenzone aus zwei
Teilflachen. Die Lage der Teilfldchen ist in der Anlage 1.2 dargestellt.

Hierbei wurden je Teilfliche mittels 6 bzw. 15 Einstichen je Tellflache die Bodenhori-
zonte 0 — 30 cm (.Spatentiefe”) beprobt und zu je einer Bodenmischprobe zusam-
mengefihrt.

# ,MP 1% Grinstreifen, unmittelbar bei der Teilfliche mit Imprégnierarbeiten

#  MP 2% nordliche, unbebaute und nicht versiegelie Freifliche

22 Chemisch - analytische Untersuchungen

Die Auswahl der Parameter erfolgte entsprechend der bekannten Nutzung der Teil-
flachen und unter Verwendung des Branchenkatalogs der LUBW [8]:

Laboruntersuchungen 1. Schritt:

#  leichfflichtige halogenierten/chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW/CKW) und
leichifliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX, AKW); 5 x Bodenlufi-
proben

»  Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK), polychlorierte Biphenyle (PCB), Arsen und Schwermetalle,
Chrom VI und Fluorid; Bodenproben aus Kleinrammbohrungen und Boden-
mischproben

Laboruntersuchungen 2. Schritt:

»  Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) an der Bodenmischprobe ,MP 2“; Chrom
V1 und Fluorid an Bodenproben

Aufgrund eines stark erhhten und nicht nachvoliziehbaren Messwertes beim Para-
meter Minerallkohlenwasserstoffe (MKW) in der Bodenmischprobe .MP 2* aus der
nirdlichen Freiflache, wurden zwei weitere Laborproben aus dem Probenahmebe-
hélter entnommen und nochmals auf MKW untersucht.

Weiterhin erfolgte erganzend Untersuchungen auf Chrom VI und Fluarid.

Die Eluatherstellung erfolgte nach DIN 19529 (Schiittelverfahren mit einem Was-
ser/Feststofi-Verhdltnis von 2:1).

Im Bericht werden hinsichilich der Analytik folgende Abkirzungen verwendet:

A 14561 | Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Seile 6
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Tabelle 3:  Beschreibungen, Definitionen und verwendete Abkii rzungean zur Analylik

Abkiirzung Schadstoff

MEW - Mineralélkohlenwasserstoffe
- mineraldlbdrtiige” Kohlenwassarstoffe

- Summenparameter (= Bestimmung von Stoffen mit Shnlichen Eigenschai-
ten)

- gasgromatographische Bestimmung

- Verbindungen mit Relenlionszeiten zwischen n-Dekan (C10) und Tetrakon-
tan (C 40)

- Messbersich im Sledebergich von 175- 252 T
- erfasst werden:
% (Mitteldestillate) Diesel, Helzdl EL: C 9 bis C 24

# hohersiedende Ole wie Schmiertle (> C 17), Motorenéle, Getrisba-
dle, Hydraulikile, Trafodle

< Bitumen {(Asphalf)
- BenzineNVergaserkraftstoffe (ca. C 5 bls C 10/C 12) werden zum iiberwie-
genden Teil nicht efasst
MEW - Index® - Mineraldlkohle nwasserstoffe
- JHohlenwasserstoffe C 10 bis C 40
- JKohlenwasserstoff-lndex”

MIKW - mabiler - Mineraldlkohlenwassarstoffe
Anteil™ - Kohlenwasserstoffe C 10 bis C 22°
- Jmobilere” Kohlenwasserstofffraktion, d.h. erhhte Verfiigharkeit
kurzkettige KW - kurzkettige, leichifiichtige (Mineraldl-) Kohlenwasserstoffe bazw. kurzkettige
Alkane ?

- gasgromatographische Bestimmung
- Verbindungen mit Retentionszeilen zwischen n-Pentan {C 5) und Dodekan

(C12)
% Jbenzintypische®, aliphatische Kohlenwasserstoffe
BTEXAKW - leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe, einkemige Aromate;
hier: .Testbenzinreihe" z.B. in Benzin oder Lacken
LHKW - leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe; hier: susschliellich

chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)
- z.B. in Lésungs-, Reinigungs- und Entfettungsmittain

PAK-16 - polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
- PAK nach EPA, 16 Einzelstoffe

- Z.B.in Bitumen, teerhaltiger Asphalt oder sonstige Baustofie, dlige Hol-
Zimpigynierungsmittel, Rull, Kohle, Asche elc.

PAK-AS - polycydlische aromatische Kohlenwassearstoffe; PAK nach EPA ohne
Maphthalin

Biajp - Benzo(a)pyren; Einzelstoff von PAK

PCB - polychlorierte Bipheanyle

- Z. B.in Trafodlen, Hydraulikflen, Farb- und Brandschutzanstrichen, Bau-
stoffen; seit 1976 bzw. 1989 Anwendung verboten

PCB-6 - polychlorierts Biphanyle, 6§ Einzelstoffe nach Ballschmiter

A 14961 / Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, shem. Zimmerei, OU / 13.01.2015 Saile 7
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Abkiirzung Schadstoff
keine = Arsen und Schwermetalle
- in Gesteingn und Baden natiirich anthalten
- z B.in iche” Holzimpr3anierungsmittel
keine - Chrom-Vl -

- z. B.in wassedisliche" Holzimpragnierungsmilteln

femine - Fluorid
erdsliche” Holzimprégnierungsmitteln

* Bezeichnung nach LAG-Milleilung 35, Bestimmung des Gehaltes an Kohlenwassersiofie in Abfallen

3 Untersuchungsergebnisse

In den folgenden Kapiteln werden die gewonnen Ergebnisse bei den Probenahme-
arbeiten und die Laborergebnisse zusammengefasst.

31 Vor-Ort-Ergebnisse

Die sensorischen/organoleptischen Priifungen (Geruch, Verfirbungen, Verdacht auf
eine Verunreinigung) an den entnommenen Bodenproben ergaben keine Auffillig-
keiten.

32 Laborergebnisse

Die ausgewdhiten Proben wurden im chemischen Labor der WESSLING GmbH, ND
Walldorf, analysiert. Das Labor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025 unter der DAR-
Registriernummer DAP-PL-14162-01 akkreditiert.

Die ausfilhrlichen Ergebnisse sind in den Laborberichten, Anlage 4, einzusehen.

3.21 Messwerte Obere Bodenzone / Wirkungspfade Boden — Mensch / Nutzpflanze

In der nachfolgenden Tabelle werden die Messbefunde zu den flichig entnomme-
nen Mischproben aus der oberen Bodenzone zusammengefasst, den Vorsorgewer-
ten der BBodSchV [5] gegenidbergestellt und nach BBodSchVW hinsichtlich der
Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden - Nutzpflanze bewertet:

Tabelle 4:  Messergebnisse, obere Bodenzons, Wirkungspfade Boden-Mensch / Boden-Nutzpflanzen

OBERBODEN/FESTSTOFFWERTE

Parameler Einheit Tﬁ:fg’f‘ A Ta;:ﬂ;;he ::g:‘dg:t::-?
o moka 19 5.2 o
Blei malkg 340 2 0
Cadmium malkg 36 <0.4 .y
Chrom mgikg 330 33 60
Chrarm (V1) malkg <1 il =

A 14861 | Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerai, QU / 13.01.2015 Seila 8
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OBERBODEN/FESTSTOFFWERTE

o Teilfidche Teilfidche Vars.-warte
Parameter Einheit MP1 MP2 BBodSchV
Fluorid mgikg 430 330 1507
Kupfer moikg Bg 4
Nickel mgrkg 41 50%
Quecksilber  malkg 038 0,5%
Thallium maikg =04 o, 7!
Zink mgkg | 1.700 150%
[ii——,
MKW-index  mglkg 120 S 200
MEW miohi- 3)
ler Anteil mglkg = L
PAK-16 mgkg 1 e
Bla)p mafkg <0,10 1%
PCB makg =BG o4"
Beurteilung hinsichiich der Wirkungspfade Boden-Mensch / Boden-Nutzpfianzen nach BBodSchV
mﬂgﬂ:m .'II _._:-'.-.- .I tﬂm.—
Messwert > Messwert > Besorgnis- M felt: Messwert > Z2

Morsorgewsrt” wertwert 3 . nach VwV Boden
Vors.-werle: Vorsomewerts 13 Z0-Wert fir LehmfSchiuff n. Vwl Boden
- kelne Analyae 2} Vorsorgewert fiir Lahm/Schluff
—; kein Vorsorgewear! 3) Z0-Wert aus Vi Boden
<BE: nicht nachweisbar 4} Vorsorgewert (,organische Stoffa®) for Humusgehalt > 8%
*: Nachanalysen 5) Hintergrundwert nach Y’ Orlentisrungswerle

Messwerte Bodenluft / Boden-Innenraurnluft-Mensch | Wirkungspfad Boden - GW

In der Tabelle 5 werden die Messbefunde zu den vodiegenden Bodenluftuntersu-
chungen zusammengefasst und dem Orientierungswert” nach der VwV ,Orentie-
rungswerte” [6] fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser (GW) gegeniibergestsiit:

Tabelle 5; Messergebnisse Bodenluft

Parameter Einheit RKS 1 RKS 2 RKS 5 RKS 6 RKS 9 OW Vwy

BTEX mgfm’ <BG <BG <BG <BG <BG (10)
Benzol mglm® =01 <01 <0,1 <0,1 0,1 =
LHKW mgim® <BG <BG <BG <BG <BG 10

Beurteilung hinsichtlich Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach VwV ,,Orientierungswerfe"
Schragschrift  Messwert = 1 mginT”
Fetischrifi = Messwert > Orlentierungswert nach VwV , Orientierungswerte™

OW v  Orienlierungswer nach der VW Orhenlierungswerta”
AKW: Inichifilichlige aromatizche Kohlenwassernstolle

A 143961 / Guiachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerei, OU [ 13.01.2015 Seila 9
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LHEW: leichifiichtipe halogeniertefchladerta Kohlenwasserstofie
<Bi3: klginer Bestimmungsgrenze
323 Mess en - Feststoffwerte [ Wirkungspfad Boden - Grundwasser

In den folgenden Tabelle 6 und Tabelle 7 werden die Messbefunde zu den vorlie-
genden Feststoffuntersuchungen zusammengefasst, den Vorsorgewerten der
BBodSchV [5] gegeniibergestellt und nach VwV Boden [7] bewertet:

Tabelle 8: Messergebnisse Boden - Fesistoffwarte

UNTERBODEN/FESTSTOFFWERTE

RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKE 5 Vors.-werte
0,1510m 0,154,0m 01506m O008m 0,2-1,0m BBodSchV

Parameter Einhait

Arsen mafkg 9,2 B4 11 10 9.4 15"

Blei malkg 13 9.8 14 31 18 70%
Cadmium malkg <04 <04 <04 <04 <0.4 17
Chram mafkg 30 23 52 29 34 g0
Chrom (V1) mglkg =i <] <1 | =1 —
Fluarid mafkg 130 290 350 a1 250 1507
Kupfer mg/kg 14 13 . 14 16 16 an?
Nickel mglkg 25 23 24 17 25 507
Quecksilber  magikg <0,1 =0,1 <0,1 <0,1 <01 0,5%
Thallium mglkg <0,4 0,4 <04 <04 <04 0.7"
Zink mg/kg 39 3 a0 39 45 1507
MKW-Index  maikg <50 <50 <50 150 <50 200™
i <50 <50 <50 <50 <50 100
PAK-16 markg = =0,02 — <0,02 0,43 2"
B(a)p mafkg =2 <BG = <BG 0,05 0,3%
PCB malkg - <BG <BG = — 0,05%

Beurteilung unter Verwendung der Zuordnungswert nach VwV Boden

>Z0+ <7114 Z12 Z2 =7 2 (fatt)
Waors-werte: Vorsomewerte 1) Z0-Wert fir LehmdSchiuff n. VwW Boden

—: kaine Analyse 2) Vorsorgawert fir Lehm!Schiuff

== kain Vorsorgaweart 3) 20-Werl aus VWV Boden

<BG: kleinar Bastimmungsgrenze 4) Vorsorgewert {.organische Stoffe”) fir Humusgahalt < 8%

3) Hintergrundwesrt nach Ve Orienfierungswerta

Tabelle ¥: Messergebnisse Boden - Feststoffwaria

UNTERBODEN/FESTSTOFFWERTE

RKS & RKS T RKS 7 RKS 8 RKS 9 Vors.-were

Porameter  EWhsl .o dmm 0240m 10286 02405 0310m BBodSchv

Arsen mglkg 11 12 - 8.3 9,6 15"
Blei mglkg 99 10 — 83 9.4 70
Cadmium malkg =04 =04 = =0,4 <0.4 1%

A 14961 / Gutachten: Sinshaim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerai, OU f 13.01.2015 Seite 10
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UNTERBODEN/FESTSTOFFWERTE

RKS 6 RKS 7 RKS7 RKSB RKS8 Vors.-werte
6310m 0240m 1,020m 0240m 0310m BBodSchy

Parameter Einheit

Chrom malkg 34 29 = 21 23 50%
Chrom (V1) maofkg =1 =1 =1 =1 <1 —
Fluorid mgfkg aro 410 330 310 250 150%
Kupfer mafkg 14 17 — 12 11 a0?
Mickel mafkg 3 36 . 23 24 50%
Cuecksilber  mglky =0,1 0,1 i <0,1 <0,1 0,54
Thallium ma/kg <0),4 <04 — <0,4 <04 o,7"
Zink mglkg 40 44 - 20 32 150%
MKW-Index  malkg <50 <50 .- <50 =50 200%
mgi?bi mglkg <50 =50 = <50 <50 100™
PAK-16 mglkg e <BG - s - 3"
Bla)p mglkg - <0,02 - — - 0,3"
PCB mgfkg e - o - — 0,057
Bevrteilung unter Verwendung der Zuerdnungswert nach VwV Boden

>Z0+ <714 72 Z2 > Z 2 (fett)
Vors.-werte: Vorsorgewerts 1) Z0-Wert fir Lehwnd/Schiuff n, ViV Boden
—; kging Analyse 2) Vorsorgewert fiir Lehmy'Schiuff
—: kein Vorsorgewert 3) Z0-Wer aus Vel Boden
=BG: klginer Bestimmungsgrenze 4) Vorsorgawert {organische Stoffe”) Iir Humusgehalt < 8%

5) Hintergrundwert nach Ww\ Orientierungswerte
3.24 Messwerte Boden - Bodeneluate / Wirkungspfad Boden - Grundwasser

In der Tabelle 8 werden die Messbefunde zu den vorliegenden Bodeneluatuntersu-
chungen zusammengefasst und den Prifwerten der BBodSchV [5] fiir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser gegeniibergestellt:

Tabelle 8: Messergebnisse, Bodeneluat ( Sickerwasser”)

UNTERBEODEN/BODENELUTE

et " Einheit RKS1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS5  Prifwerte
0,15-1,0m 0,15-1,0m 0,4506m O008m 0,241,0m BBodSchy

Chram (V) pgh <10 =10 <10 <10 <10 a

Fluarid pad 2.000 =200 3.980 2150 1.350 730

RKS 6 RKS T RKS 7T RKS 8 RKS59  Priffwerte
0,310m 0210m 1020m 0210m 03-1,0m BBodSchv

Parameter Einmhait

Chrom (V) pgdl =10 50 <10 =10 =10 8
Fluerid g 1.340 2.060 240 710 750 750
Priifiwerte
Parameter Einheit MP 1 BBodSchy
Chrom {1V} el — 8
Fluorid ol 600 750

A 14961 / Guiachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, shem. Zimmersi, OU / 13.01.2045 Saite 11
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Beurteilung hinsichtiich Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV

Fettschrift Messwert > Priifwert nach BBodSchV
=  kein Hinleugnmd-ude?l?‘rﬂmn
GFS: Gerngflglgkeilsschweliemwert nach LAWA,
TV Grenzwert nach Trinkwassenvemmdnung
<BG:  keiner Beslimmungsgrenza

3.3 Zusammenfassende Darsteliung

Im Bereich des oberirdischen Heizéltanks (RKS 1) und im Bereich der ,Schlos-
serarbeiten” (RKS 2 und RKS 3) ergaben sich keine Hinweise auf eine Bodenver-
unreinigung durch Mineraldle ete.

In der oberflichennah entnommenen Bodenmischprobe MP 1. welche in unmittel-
barer Néhe der Bohrungen RKS 4 und RKS 5 entnommen wurde, wurden erh&hte
Schwermetallgehalte festgestellt. Die Bohrungen RKS 4 und RKS 5 liegen innerhalb
der Teilfldche mit Imprégnierarbeiten.

In der oberflachennah entnommenen Bodenmischprobe MP 2, welche aus der
nérdlichen, unbebauten und nicht versiegelten Freifliche entnommen wurde, wurde
ein dberraschend hoher MKW-Gehalt von rd. 2.000 bis 6.000 mg/kg nachgewiesen.

Die weiteren Messwerte vom Jahr 2014 sind hinsichtlich MKW nicht auffllig. Dage-
gen wurde bei den Untersuchungen im Jahr 2004 nach [1] ebenfalls ein erhihter
MKW-Gehalt von 1.200 mg/kg festgestelit.

Hinsichtlich einer Verunreinigung durch wasserlosliche Imhrﬁgniermittal sind insb.
erhdhte Chrom-Gesamt-, Chrom-VI- und Fluorid-Gehalte zu erwarten.

Nach den Tabelle 6 bis Tabelle 8 wurden — bis auf eine Ausnahme — keine erhidhten
Chromgehalte im Feststoff und Eluat nachgeweisen.

Die Fluoridgehalte im Feststoff liegen bei den Messungen im Jahr 2014 zwischen
250 bis 410 mg/kg (Ausnahme: RKS 1/0,15-1,0 m: 130 mg/kg). Auf den Nachbar-
grundstiicken wurden bei den Untersuchungen im Jahr 2004 rd. 240 bis 310 mg/kg
gemessen. Vermutlich liegt der regionale, natiirliche Hintergrundwert fiir Fluorid
deutlich dber dem Hintergrundwert (H-B) der VwV Orientierungswerte [6] von 150
maglkg.

Hinsichtlich der Eluierbarkeit (Eluatherstellung nach DIN 19529: Schiittelverfahren
mit einem Wasser/Feststoff-Verhaitnis von 2:1) ergaben sich bei der Eapmbung im
Jahr 2014 deutliche Unterschiede:

»  Messwertreihe 1: < 200 bis 750 pg/l (< Pritffwert von 750 ug/)
#  Messwerreihe 2: 1.340 bis 3.980 pg/l (>> Prifwert von 750 ug/l)

Ein direkter Zusammenhang zwischen den Zahlenwerten der Feststoffwerte und den
Zahlenwerten der Eluatwerte ist jedoch nicht ablesbar (siehe z.B. Messwerte zu
RKS 1 und RKS 2).

A 14381 | Gutachten: Sinsheim — Eschalbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmarei, OU / 13.01 2015 Seite 12
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Bei der Gesamtbetrachtung der Messwerte hinsichtlich einer Bodenbelastung
durch Imprégniermittel sind vermutlich die Teilfldchen MP 1", .Bereich RKS 1 und
RKS 3°, ,Bereich RKS 4 und RKS 5" und ,Bereich RKS 6 und RKS 7* betroffen.

Aus umfangreichen Erfahrungen mit anderen Standorten und unter Beriicksichti-
gung der gemessenen Fluorid-Konzentrationen beim Bohrpunkt RKS 7 (0,2 - 1,0 m:
2.060 pgfl Fluorid; 1,0 — 2,0 m: 240 pg/l Fluorid) handelt es sich um eine ,oberfli-
chennahe Belastung®.

4 Bewertung und Gefdhrdungsabschétzung

4.1 Allgemeine Grundlagen

Die Bewertung und Gefdhrdungsabschatzung erfolgt auf der Grundlage des Bun-
des-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) [4] in Verbindung mit der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) [5] sowie weiterer gesetzlicher
Regelwerke.

MNach BBodSchV ist eine Geféhrdungsabschétzung getrennt fur die Wirkungspfade
Boden-Mensch! incl. Pfad Boden-Innenraumiuft-Mensch?, Boden-Nutzpflanzen3 und
Boden-Grundwasser* durchzufiihren.

Die Bewertung soll sich auf die derzeitige und die planungsrechtiich zulissige
MNutzung bzw. auf die absehbare Mutzungsentwicklung beziehen.

Basis der Bewertung der Bodenuntersuchungen sind die in der BBodSchV Anhang 2
genannten Vorsorge-, Prif- und Malknahmenwerte. '

Im vorliegenden Fall sind bei einer zuklnftigen wohnwirtschaftlichen Nutzungen mit
Haus- und Nutzgérten alle Wirkungspfade (ohne Pfad .Gefahren durch Deponie-
gas”) betroffen.

4.2 Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Bod.-Nutzpflanzen

Zur Beurteilung der gemessenen Feststoffgehalte sind in folgender Tabelle die Vor-
sorge- und Prifwerte der BBodSchV wiedergegeben:

421 Angaben zu Vorsorgewerten und Pritfwerten sowie Orientierungswerten

Im Folgenden werden die Vorsorgewerte, Prilfwerte, Besargniswerte und Priifwert-
vorschiage flr die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanzen angege-
ben und kurz definiert.

1 Direkier Kontakt ven bansech mit Boden: Unterschieden wird zwisehen KinderspialfiBchen, wohnwinschaltlichear
Mutzung mit Gartan, Park- und Fraizsitantagen und Industrie- / Gowerbeflachen,

2 (bergang von Ieichifiichligen Schadstoffen wis z.8. AKW und LHKW der Bodenhult in Innen-Kelleraume. Bei All-
ablzgerungen (ehem. Mallkippen®) izl auch das Deponiegas inshesondere Methan/CH: = Explosionsgefahs und
Kohfendioxid/CO; = Erstickungsgefahr zu beachten (Pfad (Gefahren durch Depaoniegas®).

3 Bei Haus-Mulzgarien-, Kleingarten- und sonstigen GartenfiSchen sowie bei landwinschafiicher Nutzung.
4 Pfad Boden-Obedlidchenwasser ist im Einzelfall ebenfalls bewertungsrelevant.
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Vorsorge-, Prif- und Besorgniswerte sowie Prifwertvorschige fur die Wirkungspfade

Tabelle 9:
Boden-Mensch und Baden-Nutzpflanzen in makyg

Wirkungspfade Boden-Mensch Bodan — Mutzpfllanzen

\orsorge- [Besorgniswerta/ Pritfwerte n. BBodSchV [Bes.-werte/  Priofwerte n.

werte n. Vorschifige] und Worschlage] BBodSchy

BBodSchV [Prifwertvorschidge] und [P-P]”

Nutzungen Kinderspiel- Wehngeblet Kinderspiel- Wohngebiat Ackerbau
fischen Hausgarten  flachen  Hausgarten Nutzgarten

Bodenschicht — 0— 30 cm®
Bodenarten SILT
Arsen 10115207 [25]" 501" 25 50 200 (50)
Blei 4oi7oi00  [100]7 [200p® 200 400 [1o0]"
Cadmium 04115 51" (o 10 (2) 20 (2) [171.5)"
Chrom, ges.  30/60/100  [40]" fsoj” 200 400 [200p”
Chrom-Vi (25" [s01” [13op” @sor”
Fluorid (150" H-B [7so” [3.750]" [250]"
Kupfer 2010060 [1ooof”  [zooop®  [3.000]" [s.000" [100p™
Nickel 155070 (701" (140" 70 140 [1o0®
Quecksilber  0,10.51  [26]" 5] 10 20 5
Thallium 040,71V 25" i s1Y (o [o.5/1"
Zink 60/150/200 [5.0001" [10.000]" [10.000"  [20.000/" [500]”
MKW 200" 3o [3oof® (100 [1.0007 [4o0p”
Benzo(a)pyren 0,312  [0,5] (1" 2 4 1
PAK-16 g
PCB-6 0,050,137 [0 0.21" 0.4 0,8

Extrakfionsverfahren flr Schwermetalle und Arsen: Kinigswasser
Parameter mit Schrigschrift: Git fir fidchiige Stoffe im Hinblick auf den Expositicosplad Anreicherung in ge-
schiossenen R3uman’. 5 handeif sich um Oreniierends Hinweise aof Prifverds

1
2)
3)
4
)
&)
7l

8)
G

Z0-Werte nach Vw\ Bodan

Der niednige Zahlerwert gill fir UnberbBden, der hihare Zahlenwert gill fir OberMulterboden
Pritfwertvorschiag nach LABO 2008

Pritwertvorschiag nach dem Institut fir Umweltanalyse 2001, Fundstelie: Bewertungshillan bai der Gefah-
renvardachisermitiiung in der Altlastenbehandiung”, Sachsen, November 2008

Pritfwervorschiag fir O — 30 om nach LIULG, , Fundstelle: Bewsdungshilfen bei der Gefahremwrdachiser
mittiung in der Alliastenbahandlung”, Sacheen, November 2008 ;
Prifwertvorschlag nach prof. Maschwitzer, 19588, Fundstelle: Bewerungshilfen bei der Gefahrenver-
dachtsarmittlung in der Altlastenbehandlung®, Sachsen, November 2008

Prifwert Pilanzen (P-F) gemal der (nicht mehr glitigen) Ww\ Orentierungswerte; Teile der Vw\ kinnen in
Baden-Wirttemberg verwendet werden.

Fir gréfiers Beprobungstiefen gelien die 1,5fachen Were

Gemnchsschwelle priifan

Vorsorgewerte nach BBodSchy

Die Vorsorgewerte der BBodSchV sind unter Beriicksichtigung kotoxikologischer
Aspekte abgeleitet und grenzen den fiir alle Wirkungspfade und Bodenverhiltnisse
geltenden Bereich unbedenklicher Schadstoffkonzentrationen in Boden (sog. .Un-
bedenklichkeitsbereich®) vom Bereich der Besorgnis des Entstehens einer schadli-
chen Bodenverinderung (sog. .Besorgnisbereich®) ab.
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Die Vorsorgewerte beriicksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktion bei
empfindlichen Nutzungen.

Bei Uberschreitung eines Vorsorgewertes liegt i.d.R. die Besorgnis des Entstehens
einer schidlichen Bodenveranderung vor.

Priifwerte nach BBodSchV

Ergeben Untersuchungen eine Prilfwertiiberschreitung liegen nach BBodSchV § 3
Abs. 4 in der Regel konkrete Anhaltspunkte vor, die den hinreichenden Verdacht ei-
ner schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast begriinden.

Bei Unterschreitung ist der Verdacht einer Altlast insoweit ausgerdumt, ein Rest-
risiko bleibt jedoch bestehen.

MNeben den in der BBodSchV im Anhang 2 genannten Prifwerten liegen Priifwert-
vorschlége vor, welche jedoch gesetzlich nicht verankert sind. Es handelt sich somit
um Orientierungswerte”.

Besorgniswerte

Besorgniswerte sind nicht gesetzlich verankert und bilden auch kein Niveau ab, bei
deren Uberschreitung in der Regel von einem hinreichenden Verdacht einer Altlast
ausgegangen werden kann. Es handelt sich um ,Orientierungswerte®.

Bei Uberschreitung eines Besorgniswertes besteht die Besorgnis eines Gefahrenri-
sikos. Bei Unterschreitung ist jegliches Restrisiko ausgeschlossen.

Fluorid

Fiir den Parameter Fluorid liegen nach Tabelle 9 werden in der BBodSchV keine
Vorsorgewerte genannt und es liegen fiir die Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter
Rontakt) und Boden-Nutzpflanzen keine Priifwerte vor.

Zur Beurteilung wird ersatzweise der Hintergrundwert H-B und die Priifwerte der
VVwV Orientierungswerte [6] herangezogen.

Wie unter 3.3 ausgefihrt liegt vermutlich der regionale, natiirliche Hintergrundwert
fur Fluorid deutlich Giber dem Hintergrundwert (H-B) der VwV Orientierungswerte von
150 mag/kag.

4.2.2 Beurdeilung hinsichili iner zukiinftiven. sensiblen Nutzun

Die Gefahrdungsabschétzung fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kon-
takt mit Boden) erfolgt nach BEBodSchV an Proben aus dem Bodenhorizont bis 0,35
m (0 — 10 em und 10 — 35 cm) und fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanzen bei
Nutzgérten an Proben aus dem Bodenhorizont bis 0,6 m (0 — 30 cm und 30 — 60
cm).
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Im vorliegenden Fall wurden die Bodenmischproben MP 1 und MP 2 aus dem
Bodenhorizont 0 — 30 em entnommen.

Im ersten Schritt werden die Messwerte zu den entnommenen Bodenmischproben
MP 1 und MP 2 gemaR der Tabelle 4 beurteilt. Da die Einzelproben aus den Boh-
rungen — mit giner Ausnahme - aus dem Bodenhorizont bis max. 1,0 m entnommen
wurden, werden zusatzlich die Messwerte gemal der Tabelle 6 und der Tabelle 7
bericksichtigt.

Im ersten Schritt werden die Messwerte den Vorsorgewerten gegeniibergestellt. Bei
Unterschreitung der Vorsorgewerte ist eine weitere Beurteilung nicht mehr erforder-
lich. Wird ein Vorsorgewert berschritten erfolgt eine weitere Beurteilung Uber die in
Kapitel 4.2.1 genannten Prilfwerte oder ersatzweise Uber die Besorgniswerte.

Mach der Tabelle 4 wurden in der Bodenmischprobe MP 1 deutlich erhhte
Schwermetallgehalte festgestellt, welche auf eine Beeinflussung des Bodens durch
die gewerbliche Nutzung hinweisen. Bei einigen Parametern wurden auch die Zah-
lenwerte von Priifwertvorschliégen oder Besorgniswerten hinsichtlich des Wirkungs-
pfades Boden-Nutzpflanzen liberschritten.

In den entnommenen Einzelproben liegen die Messwerte nach der Tabelle 6 und der
Tabelle 7 ohne Beriicksichtigung von Fluorid unter den Vorsorgewerten.

Beurteilung der Fluoridgehalte

Da — wie oben ausgefihrt - fir Fluorid von einem regional héiheren Hintergrund als
150 mg/kg ausgegangen werden muss, ist eine Beurteilung der vorliegenden Fest-
stoffwerte schwierig.

Von den insg. 12 untersuchten Bodenproben auf Feststoff liegen 9 Fluoridgehalte
Uber dem P-P-Wert (Prifwert fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanzen nach VwV
Orientierungswerte) von 250 mg/kg.

Der P-M-Wert (Prilffwert filr den Wirkungspfad Boden-Mensch nach VwV Orientie-
rungswerte fir Wohngebiet) von 3.750 mg/kg wird bei allen Proben deutlich unter-
schritten.

Die weitere Beurteilung erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln.

Bodenmischprobe MP 2

Die Beurteilung des stark erhdhten MKW-Gehalts in der Bodenmischprobe MP 2 er-
folgt in den nachfolgenden Kapiteln.

4.3 Wirkungspfad Boden — Mensch, Pfad Boden-Innenraumiuft-Mensch

Hinsichtlich leichtfliichtiger Schadstoffen ist der Pfad Boden-Innenraumiuft-Mensch
(Eindringen von verunreinigter Bodenluft in Innen-/ Kellerrdume; ,Expositionspfad
Anreicherung in geschlossenen Raumen") zu beachten. Die Beurteilung erfolgt nach
den .Orientierenden Hinweisen fir flichtige Stoffe in der Bodenluft® [9].
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Nach der Tabelle 5 ergaben sich in den entnommenen Bodenluftproben keine
Hinweise auf BTEX oder LHKW,

4.4 Gefihrdungsabschéatzung fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Zur Gefahrdungsabschatzung fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser sind die
Bodenluft-, Feststoff- und Bodeneluatwerte heranzuziehen.

4.4.1 rteiluna der Bodenluftuntersuchungen

Flr die leichtfiichtigen Schadstoffe LHKW und BTEX erfolgt die Bewertung fiir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser neben den Grundwasseranalysen lber die
gemessenen Bodenluftgehalte. Hierzu werden die Ausfilhrungen unter Kap. 1.3 der
VwV Orientierungswerte [6] herangezogen.

Gemal [6] wird in Baden-Wiirttemberg bei Bodenluftgehalten von gréfter 10 mg/m®
LHKW in der Regel von einer Grundwassergefahrdung ausgegangen, welche einen

_ weiteren Handlungsbedarf i.S. einer Sanierung bzw. weitergehenden Untersuchun-
gen erforderlich macht. In der gutachterlichen Praxis wird dieser Orientierungswert
auch fiir BTEX herangezogen.

Nach der Tabelle 5 ergaben sich in den entnommenen Bodenluftproben keine
Hinweise auf BTEX oder LHKW.

4.4.2 Beurteilung der Bodenuntersuchungen

Hinsicht des Wirkungspfades Boden-Grundwasser sind folgende Messwerte beson-
ders bewertungsrelevant:

Bodenmischprobe MP 1 erhihte Schwermetallgehalte im Feststoff
Bodenmischprobe MP 2 sehr hoher MKW-Gehalt von rd. 2.000 bis 6.000 mg/kg

keine erhdhten Chromgesamtgehalte im Feststoff und Eluat

stark erhohte Chromat-Konzentration (Chrom-VI) im Bodeneluat Probe RKS
710,2-1.0m

deutliche Prifwertliberschreitungen (Prifwert = 750 pg/l) beim Parameter
Fluorid bei 6 von 11 Proben zwischen 1.340 und 3.980 ugh; direkter Zusam-
menhang zwischen den Feststoffwerten und den Eluatwerten jedoch nicht ables-
bar; _oberflachennahe” Bodenbelastung durch Impragniermittel wird in den Teil-
flachen ,MP 1%, \BRKS 3%, \RKS 4 und RKS 5" und ,RKS 6 und RKS 7" vermutet.

Y ¥V ¥ ¥

Verbal-argumentativen Sickerwasserprognose fiir Fluorid

Unter Verwendung des ,Excel-Tool SiWa-SP* der LUBW zur Durchfiihrung einer
verbal-argumentativen Sickerwasserprognose auf dem Kenntnisstand einer orientie-
renden Untersuchung, ergibt sich unter Viorgabe einer hohen standortspezifischen

A 14961 [ Gutachten: Sinsheim — Eschelbach, Im Kirchgrund, ehem. Zimmerel, OU [ 13.01.2015 Seite 17



_\“'N._.f"

N
%—*’

TONIGES GmbH

Beratends Seciogen

urd Irgenisurs

TABAED Sinzhem

Tel. {CY281) 22 110 Fax <22

Schutzklasse (Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung)5, dass ab einer
Fluoridkonzentration von > 2.240 pg/l .eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beur-
teilung (hier: Grundwasseroberfliche) zu erwarten” ist.

Nach Tabelle 8 ist die Bodenprobe RKS 3/0,15-0,6 m mit 3.980 ug/l betroffen.

5 Orientierende Beurteilung von Bodenaushub

Zur Beurteilung von zukinftig anfallendem Bodenaushub ist die in Baden-
Wirttemberg giiltige VwV Boden [7] heranzuziehen.

Hinweis:

Die Z0-Werte der VwV Boden entsprechen den Vorsorgewerten der BBodSchV [5]
und beschreiben unbelasteten” Bodenmaterial.

Die Angaben flir anorganische Stoffe erfolgen jeweils getrennt fiir die Bodenarten
Sand, Lehm/Schluff oder Ton. Fiir Biden mit einem Humusgehalt von = 8% finden
diese Vorsorgewerte in der BBodschV keine Anwendung. Bei Bodengemischen sind
die Werte der Bodenart Lehm/Schiuff heranzuziehen.

Die Angaben fir organische Stoffe erfoigen in der BBodSchV getrennt fiir Bden
mit einem Humusgehalf gréfer oder kleiner 8 %. Die VwV Boden unterscheidst hier
nicht, da diese Verordnung nicht fir Oberboden (Mutterboden) giiltig ist.

Die orientierende, abfalltechnische Beurteilung fiir zukiinftig anfallenden Erdaushub
auf der Basis der vorliegenden Laborergebnisse ergibt folgende Einstufungen:

» MP1: > 72 wegen Zink (vermutlich auch erhthte Fluoridkonzentrationen im
Eluat)

¥ MP2: =272 (DK | bis DKII) wegen MKW
* sdmtliche Fluoridkonzentrationen > 1.000 pg/l: DK |

Hinsichtlich dieser Beurteilung miissen folgende Punkte beriicksichtigt werden:

1) Die durchgefilhrten Bodenuntersuchungen erfolgten auf der Grundlage von
punktuellen Probenentnahmen aus Kleinrammbohrungen und teilweise aus ge-
zielt entnommenen Mischproben aus der eberen Bodenzone.

2) Die chemisch-analytischen Untersuchungen erfolgten auf ausgewdhite
Parameter und nicht nach der kompletten Parameterliste nach der VwV Boden
(z.B. keine Analysen auf Sulfat, Chlorid etc.) undloder nach der
Deponieverordnung (DepV).

3) Die Eluatherstellung erfolgte zur Beurteilung der bodenschutzrechtlichen Belan-
ge nach DIN 19529 mit einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 2:1 und nicht zur
abfalltechnische Beurteilung von Bodenaushub (Vorgabe: Eluatherstellung nach

3 mehrere Meter L& und Liklehme
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dem S4-Verfahren mit einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 10:1). Dadurch
kéinnen sich erhebliche Abweichungen ergeben.

Die gewonnen Daten haben somit lediglich einen orientierenden Charakter und die-
nen dazu, eine erste Einschétzung ber mégliche Belastungen von zukiinftig anfal-
lendem Bodenaushub zu erhalten. Dadurch wird erméglicht, spéter anfallenden
Aushub grob den Einbauklassen zuzuordnen und das Aushubmaterial ggf. entspre-
chend getrennt zu lagerm und zu entsorgen.

Zur abschiefenden, abfalitechnischen Einstufung werden Deklarationsanalysen im
Rahmen der bautechnischen Uberwachung wahrend der BaumaRnahme erforder-
lich. Die abfalicharakterisierende Probennahme erfolgt nach den Vorgaben der
LAGA PN 98 i.d.R. aus Haufwerken.

Hierbei kénnen sich im Einzelfall gegeniiber den Untersuchungen aus dem Jahr
2014 gewonnen Daten und daraus gefolgerten Einstufungen erheblich Abweichun-
gen ergeben.

6 Vorschldge zur weiteren Vorgehensweise

In der Bodenmischprobe MP 2 wurde ein iberraschend hoher MKW-Gehalt von rd.
2.000 bis 6.000 mg/kg nachgewiesen. Die Entnahme dieser ,oberflachennah” ent-
nommenen Bodenmischprobe erfolgte aus der nordlichen, unbebauten und nicht
versiegelten Freiflache. Aufgrund des starken Bewuchses war die Begehbarkeit und
damit die Probenahmebedingung singeschrankt.

In diesem Bereich soll lediglich Langhc:lz gelagert worden sein. Es handeit sich um
eine Gesamtfléiche von rd. 300 m?.

Der erhéihte MKW-Gehalt in der Bodenmischprobe ist entweder auf eine fiéichig vor-
handene Verunreinigung oder auf einen ,hotspot® (kleine Flache mit sehr hoher Ver-
unreinigung) zuriickzufihren.

Wir schlagen vor die Beprobungsfliche in drei Teilflichen mit je rd. 100 m? aufzutei-
len und mittels je 5 Einstichen mit Einstichtiefen von rd. 30 cm zu beproben. Die
Laboruntersuchung kann auf MKW beschrankt werden. Falls sich eine ,Hotspot-
Verunreinigung® abzeichnet, soliten in einem zweiten Schritt rd. 5 Kleinrammboh-
rungen mit Bohrtiefen = 2 m abgeteuft werden.

Entsprechend der Vorgehensweise auf den Nachbargrundstiicken sollte, im Hinblick
auf die geplante sensible Nutzung als Wohnfliche, im Bereich der Teilflichen
MP 1%, .Bereich RKS 1 und RKS 3*, ,Bereich RKS 4 und RKS 5° und _Bereich RKS
6 und RKS 7" ein Bodenabtrag bis rd. 0,5 m unter Gelindeoberkante durchgefiihrt
werden. In diesen Bereichen ist eine Bodenbelastung durch Impragniermittel vor-
handen.

gez. J. Schdn, Dipl.-Geol. gez.H. Brecht, Dipl.-Geaol.
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Anlage 3

7. Probenahmeprotokolle, Bodeniuft



Probenahmeprotokoll Bodenluft

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2; 120620
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuellfhorizontiert/integrierend Uber Bohriochldnge X

2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Prifréhrehen integrierend Uber Bohrlochlange -

3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich -
4. Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktueIl!horizontiert{integrierend fiber Bohrlochiange
5. Direktmessung, punktuellfhorizontiert oder integrierend ber Bohriochidnge

Prabe: RKS1
Projekt: A 14961 Sinsheim-Eschelbach, Im Kirchgrund e
Stadt/Gemeinde: T U _Landkreis: Rhein-Neckar-Kreis
Auftraggeber: Stadt Sinshelm .  Auftragnehmer: Toniges GmbH
Probenahmedatuny. 28.11.2014 .. Uhrzeit: 9:30 Uhr
Witterung/Wetterdaten (Druck/Temp./rel Luftfeuchte), . B i
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X
Quantitative Gréflenordnung: X
Ortliche Verteilung: X
Lokalisierung Schadstoffquelter
Rodenbeschreibung nach DIN EN 1SO 14688-1/KAS: 5. Bohrprotokoll _ ~
Probenahmestelle: i ArtfAusfihrung/Durchmesser:  offenes Bohiloch DN 50
Probenahmeapparatur. SKG Aircheck Sampler Bohrwerkzeug: Hydraul. Bohrraupe
Abdichtung: Dichtkegel _ ___ Durchmesser Melistelle f(mm]: 50,0
Dichtigkeitsprifung: dicht . Ausbautiefe der Mefistelie fm}: 2,0
Durchmesser Bolu-Sonde fmm] 12
Sondenteilsticke Lange [m}: 1,2 Anzahl [Stck]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter}: 0,136_
Verhaltnis Volumen Sonde/Bohrioch: 2894
Entnabmeart; einfach: X mehrfach: punktuell:
integrierend {von-bis) :0-2m =
norizontier, . Teufeni_ e e s
Entnahmetiefe: . muROK__ 0,8 mu. GOK Temperatur Boden: °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jafnein: a B
Forderstrom: ~liter/min Hubzahi Balkenpume: B
Pumpzeit vor Probenahme: . min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme:  Liter
Dauer der Absaugung fur Probenahme: min
Probenvolumen: - 3 Liter
Gesamtes entnommens Volumen L Liter
Ast der Probensammiung.
Adsorptionsréhrehen: ) I Medium: Akltivkohle
Headspace: o ml Sonstiges: .
Direktmessung Prifréhrchen: i Messwert .
Direkimessung PiD: o pomo_ Messwert: L
Direktmessung Deponiegase: €O CHy4l
””” T e Oy o ' H.S:

Probentransport (Ziel/Bedingungen): Probentransport dunkei und gekihit
Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):  _keine L L

Probenehmer/Qualifikation: - R.Muller, Geotechniker .
Bemerkungen. i e e



Probenahmeprotokoll Bodenluit

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: 120620
1. Adsorption auf Aktivkohte punktueli/horizontiertfintegrierend {iber Bohrlochldnge X

2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Prifrohrchen integrierend tber Bohrlochlange S
3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich )
4. Kleinmengenentnahme am Bohriochtiefsten, punktuellthorizontiertfintegrierend ber Bohrlochtange
5. Direkimessung, punkiuelifhorizontiert oder integrierend iiber Bohrlochlange

Probe: RKS2
Projekt: A 14951: Sinsheim-Eschelbach, Im Kirchgrund - e
Stadt/Gemeinde: I ) ~ Landkreis: Rhein-Neckar-Kreis
Auftraggeber: Stadt Sinshelm ..o _Auftragnehmer: Toniges GmbH
Probenahmedatum: 2841.2014 . Uhrzeit: 1018 Ubr
Witterung/Wetterdaten (Druck/Temp.frel Luftfeuchte): o i )
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X
Quantitative Gréftenordnung: X
Ortliche Verteilung: X
Lokalisierung Schadstoffgueller
Bodenbeschreibung nach DIN EN 1S0 14688-1/KAS: s. Bohrprotokoll e
Probenahmesteile: . Art/Ausfinrung/Durchmesser:  offenes Bohrioch DN 50
Probenahmeapparatur. SKC Aircheck Sampler ~Bohmwerkzeug: Hydraul. Bohrraupe
Abdichtung: Dichtkege! . Durchmesser MeRstelle {mmi: 50,0
Dichtigkeitspriifung: dicht ~_Ausbautiefe der Mefistelle [m]: 2,0
Durchmesser Bolu-Sonde {mm] : 12
Sondenteilstiicke Lange [mf: 12 Anzahi [Stek]. 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0,136 _
Verhalinis Volumen Sonde/Bohrioch: 28,94
Entnahmeart: ginfach: X mehifach: punkiueil: B
integrierend (von-bis) :0-2m ) o N
horizontiert: . Teufen:
Entnahmetiefe: . muROK 0,8 mu. GOK Temperatur Boden:  °C
Bedingungen konstant wihrend Probenahme: jalnein a
Forderstror: ) ~_ Liter / min Hubzah! Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme; _ Liter
Dauer der Absaugung fir Probenahme: min
Probenvolumen: 3 Lliter
Gesamtes entnommens Volumen o Liter
Art der Probensammiung.
Adsorptionsrohrchen: . Medium:  Aktivikohle
Headspace: L Sonstiges: ~ ~
Direktmessung Prisfrdhrehen: Messwert: .
Direktmessung PID: o .ppm_ . Messwert: .
Direkimessung Deponiegase: COy CH.,:
T T O, T H,S:
Probentransport (Ziel/Bedingungen): o _ Probentransport dunkel und gekihil ~
Probenlagerung {Ort/Zeitraum/Bedingungen): ) keine e s B
Probenehmer/Qualifikation: R Muller, Geotechniker ) ~

Bemerkungen:

Bolu-Protokoll Verston1-00



