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Veranlassung

Aufgrund des Ergebnisses der Altlastenbewertungskommisson wurde fir die
Altablagerung "Ob der Ziegelhutte 1" nach den geltenden Richtlinien die
Durchfuhrung einer Orientierenden Erkundung erforderlich.

Das Ingenieurgeologische Biro Téniges GmbH, Sinsheim, wurde mit der
Planung und Durchflihrung und gutachterliche Auswertung der Arbeiten
beauftragt. Vom Auftraggeber wurde ein Flurstiicksplan, MaRstab 1 : 500
zur Verfligung gestelit.

Die Planung des Erkundungsprogrammes erfolgte in Absprache mit dem
zustandigem Amt fur Wasserwirtschaft und Bodenschutz, Heidelberg.

Ergebnisse der Historischen Erkundung

Die Historische Erkundung* der untersuchten Altablagerung "Ob der Ziegel-
hatte 1" ergab, daR ab Ende der 40er Jahre bis 1975/76 neben Hausmiill
und Sperrmull (Schrott) Uberwiegend Ziegelschutt, Bauschutt und Erdaus-
hub deponiert wurde. Es wurde ein Teilstlick einer ehem. Lehmgrube der
Ziegelei Goos und Doll KG verflillt. Die Ablagerungsgrenzen sind der Anlage
Nr. 3 zu entnehmen. Stdlich schlie3t sich unmittelbar die Altablagerung "Ob
der Ziegelhitte 2" an.

* Ingenieurbiiro Téniges GmbH, November 1991
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Die Untersuchungsflache befindet sich in der Wasserschutzzone |ll a des
Zweckverbandes Wasserversorgungsgruppe Oberes Elsenztal (Wasser-
schutzgebiet Nr. 1).

Geographische Lage und Nutzung

Die ehemalige Deponie befindet sich am dstlichen Ortsrand der Gemeinde
Reihen und &stlich der LandstraRe Steinsfurt / Eppingen (siehe Anlage
Nr. 1). Im Bezug zum topographischen Umfeld liegt die ehemalige Deponie
im nach Westen geneigten, rechen Talhang des N-S verlaufenden Elsenz-
tales. Die UK Talhang befindet sich etwa 150 m westilich und entlang der
Landstrae. Die Elsenz verlduft ca. 300 m westlich.

Folgende Flurstiicke wurden in die Untersuchung mit einbezogen:
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Tabelle I: Betroffene Flurstiicke mit momentaner Nutzung und Eigentiimer

| Flurstick Nr. momentane Nutzung | Eigentimer l
7038 / 11 Wohnhaus mit Nutzgarten privat
7038 /12 Wohnhaus mit Nutzgarten privat "
7838 Wohnhaus mit Nutzgarten privat
7038/13 Wohnhaus; Halle privat
9759/1 Odland; Rasen (RKS 4) Stadt |
9759 Vereinsheim mit asph. Park- Stadt
platz und Rasen
9760 Gértnerei privat
9762 Obstgarten, Nutzgarten privat

Ein Teil der noch nicht bebauten Grundstticke soll zur Wohnbebauung frei

gegeben werden.
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4 Untersuchungsprogramm
4.1 Deponiekérper

411 Rammkernsondierungen
Vom 10. bis 24.11.1993 wurden in einem ersten Erkundungsschritt insge-

samt 14 Rammkernsondierungen (¢ 50 mm) zwischen 0,6 und 5 m u. G.

abgeteuft. Die Sondierarbeiten wurden mit einem elektrogetriebene Bohr-
hammer durchgefiihrt. Bei den Bohrungen RKS 3, 4, 5 (?), 5/2 (?), 6, 7, 8(?)
und 12 wurde jeweils die Deponiebasis zwischen 2 und 4, 8 m u. G. ange-
troffen. Gebohrt wurde jeweils bis zur technisch méglichen Endteufe (Bohr-
hindernis) bzw. beim Erreichen der Deponiebasis. Im Rahmen eines zweiten
Erkundungsschrittes wurden nach Ricksprache mit den zustandigen Behor-
den 6 weitere Rammkernsondierungen (RKS 13 bis 18; 3,0 bis 9,5 m u.G.)
insbesondere auf dem Flurstick Nr. 9762 niedergebracht. Hier wurde die
Deponiebasis vermutlich bei rd. 7,0 m u. G. (RKS 15) erreicht.

Desweiteren wurde in unmittelbarer Néhe der Sondierung RKS 13, eine 4 m
tiefe 2"-Sickerwassermefstelle (RKS 13/1) errichtet. Eine Beprobung war
jedoch nicht méglich, da im Beprobungs- und Untersuchungszeitraum kein

Sickerwasser auftrat.

Das Bohrgut wurde organoleptisch durchmustert und Bohrprofile nach DIN
4022 aufgenommen sowei Schichtenverzeichnisse angefertigt (Anlage
Nr. 5).

Nach Beendigung der Erkundungsarbeiten wurden samtliche Bohransatz-
punkte nach Lage und Héhe eingemessen (Tabelle 1). Als Kartengrundlage
stand ein neu erstellter Plan im MaRstab 1 : 500 zur Verfugung.
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412 Probennahme

Aus dem Bohrgut wurden aus organoleptisch auffalligen Horizonten Boden-
mischproben entnommen und in 750 ml Glaser Uberfiihrt.

Nach der Herstellung der Bohréffnungen wurden mittels Sonde und
DRAGER-Handpumpe Bodenluftproben (Aktivkohlershrchen Typ B, Anrei-
cherungsvolumen 3 Liter) entnommen. Vor der eigentlichen Probennahme
wurde das Bohrloch mittels Dichtungskegel (Sonde) abgedichtet und mit der
DRAGER-Handpumpe das Bodengas im Bohrloch ausgetauscht (Proben-
nahmeprotokolle, Anlage Nr. 6).

Samtliche Proben wurden gekuhlt an das chemische Labor IBL, Heidelberg,

Uberstellt.

413 Vor-Ort Messungen

4.1.3.1 PID - Messungen
Neben der organoleptischen Ansprache wurde bei den Sondierarbeiten ein
Photo-lonisations-Detektor (PID) zum Aufsplren von organischen Stoffen
insbesondere von BTX - Aromaten und CKW verwendet. Es wurde ein MeR-
geréat der Firma HNU Systems, Typ DL 101 - 4 mit einer 10,2 eV - Lampe
eingesetzt. Methan sowei die Hauptkomponenten der Luft (O,, N,, CO, und
Edelgase) werden nicht detektiert.

Zum einen war in der Kombination mit einem Ex-Schutzgerdt von DRAGER
ein ausreichender Arbeitsschutz gewéhrleistet, zum anderen konnten die
Laborkosten bezlglich der Analyse auf CKW und BTX an Bodenluftproben

reduziert werden.
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4.1.3.2 Deponiegasmessungen
Es wurden im November 1993 (RKS 1 - 12) und Juni 1994 (RKS 13 - 18)
an den hergestellten Bohrliéchern vor Ort Deponiegasmessungen durch-
gefuhrt. Die Messungen auf die Parameter CH, (Methan) und CO, (Kohlen-
dioxid) erfolgte mittels Infrarot-Detektor. Die Sauerstoffbestimmung wurde
elektrochemisch durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 aufgeli-

stet.

4.2 Oberboden

Bei den Sondierarbeiten wurden am 23.11.1994 im Bereich des Gartenge-
landes mit der Flurstick - Nr. 7038/12 in der RKS 8 zwischen 0,3 und 0,5
m u. G. Schlacke angetroffen. Der Sondieransatzpunkt befindet sich auf der
Rasenfiache. Nach Ricksprache mit dem Gesundheitsamt sollte im Bereich
des Nutzgartens (Gemuseanbau) eine Bodenprobe bis 0,5 m u. G. entnom-
menen und laboranalytische Untersuchungen auf Schwermetalle und ein
GC - MS - Sreening durchgefuhrt werden. Nachdem an mehreren Stellen im
Bereich des Nutzgartens bis ca. 0,5 m u. G. kein auffilliges Bodenmate-
rial angetroffen wurde, wurde in unmittelbarer Nédhe des Sondieransatz-
punktes RKS 8 eine Bodenprobe in Anlehnung an die Verwaltungsvorschrift
"VwWV Bodenproben" entnommen (Anlage Nr. 7.2, "Garten").

Desweiteren wurde nach Voriage des Untersuchungsergebnisses, im Rah-
men der zweiten Bohrkampagne im Juni 1994 zur Analyse auf Cadmium im
Feststoff, eine weitere Probe im Umfeld der Sondierung RKS 8 enthommen.
Auch im naheren Umfeld dieser Sondierung wurde an einigen Stellen kein

Schlackenmaterial angetroffen.
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5 Geoiogische und hydrogeologische Situation

5.1 Regionale Geologie
511 Das unmittelbare Umfeld der Untersuchungsflédche wird der Felsuntergrund

von den Gesteinsschichten des Oberen Muschelkalkes (mo) gebildet. Die

nach Westen zur Elsenztal einfallenden Talhdnge weisen eine z. g. T.
geschlossene Deckschicht aus L6R und LéRlehm auf. Die Mé&chtigkeit der
LéRdeckung schwankt je nach morphologischer Lage zwischen 0 und mehr
als 8 m (siehe Hydrogeologisches Gutachten "Gewerbegebiet Sinsheim -
Reihen", welches sich nérdlich anschlielt (Ingenieurbtro Téniges GmbH

vom Dezember 1993)).

51.2 Der Obere Muschelkalk (mo) besteht aus massiven stark kllftigen und
gebankten Kalk- und Dolomitbanken, in die insbesondere in den "nodusus" -
Schichten, haufig geringmé&chtige Tonstein- und Tonmergelsteiniagen einge-
schaltet sind.

Am Ubergangsbereich zu der hangenden Léssen wird ein steiniger tonig-
feinsandiger Schiuff (umgelagerter LR / Verwitterungsboden (mo)) mit einer
relativ geringen Machtigkeit von rd. 0,3 bis 0,5 m angetroffen.

Die quartaren LB und L8Blehme bestehen aus tonig-feinsandigen Schiuf-

fen.

10
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Geologischer Untergrund der ehem. Deponie

Wie unter Kapitel 2 beschrieben, wurde eine ehem. Lehmgrube verfullt. In
den friheren Jahren wurden die bindigen Lockerbéden (L6R / LéBlehm)
abgebaut. Es kann somit davon ausgegangen werden, da® der Lé6Rabbau
auf einer groBen Flache bis zum steinigen Verwitterungsboden des Festge-
steines erfolgte. Dementsprechend wurde dieser Verwitterungsboden bei
den Sondierarbeiten als Deponiebasis meistens angetroffen.

Grundwassersituation
Bei den Sondierarbeiten wurden bis zur Deponiebasis keine Bodenschicht-

wasser (Stauwasser) angetroffen. Es ist jedoch zu erwarten, daf periodisch
Bodenwasser aus den sich bergseitig anschlielRenden Léssen in den Depo-

niekérper zusickert.

Der groB¥flachige Kluftgrundwasserspiegel in den Kalkgesteinen des Mu-
schelkalkaquifers (Kluftgrundwasserleiter) liegt vermutlich > 15 m unter der
Gelandeoberkante (rd. 170 m U.NN). Damit betrégt der Abstand zwischen
der Deponiebasis zur Grundwasseroberfache mit Sicherheit zwischen > 10
und 25 m je nach topographischer Héhenlage und Abbautiefe bzw. Auffull-

machtigkeit.

11



—_—

TONIGES GmbH
INGENIEUR-
GEOLOGISCHES
BURO

Deponieaufbau und Abmessungen der ehemligen Deponie

Die Ablagerungsgrenzen sind in der Anlage Nr. 3 eingezeichnet. Insgesamt
ergibt sich aufgrund der Bohrergebnisse und intensiven Personenbefragun-
gen, bezuglich der Auffullméachtigkeit und des Ablagerungsgutes ein recht

komplexes Bild.

Entsprechend dem beigefligten Plan und Schnitt durch die ehem. Deponie
sind morphologisch drei H6henlagen mit Sprunghéhen von 5 bis 8 m vorh-
anden (gesamte Hohendifferenz > 15 m). Desweiteren muf3 von einem
unebenen Ausgangsgeldnde d. h. ehem. Grubensohle ausgegangen wer-
den.

Auf Teilbereich des Untersuchungsgeiéandes war keine Grube angelegt und
andere Teilflachen wurden lediglich im Zuge von Baumaflnahmen gering-

fugig aufgeflit.

Bezuglich des Ablagerungsgutes und Aufflllmachtigkeiten kénnen mehrere
Teilflachen unterschieden werden, wobei die Unterscheidung auf der Grund-
lage der Bohrergebnisse und ergénzend der Personenbefragung vorgenom-
men wird. Die Teilflachen mit erhéhten Hausmillanteilen sind in der Anlage
3 gesondert eingezeichnet, wobei die jeweiligen Grenzen nicht als absolut

zu sehen sind.

Zur besseren Ubersicht wurde die folgende Tabelle erstellt:

12
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Tabelle Il: Abgrenzung in Teilflichen bezuglich Ablagerungsgut und / oder

Auffulimachtigkeiten

Nr. Teilfliche RKS ! Ablagerungsgut M2 m . NN
1 9759/1 1,2,2/2,3 It. Pers.-befr. nur 25 m (?) (RKS 3) ~ 193 - 194
NE Fliche ev. mit
HM?
RKS: unauff.
2 9759 (Parkpl./Re- 14 It. Pers.-befr. mit 258 (7) =~ 194 - 195
servistenheim) HM
RKS 14 rel. unauff. ]
3 9759 (Reservi- 11,12 und 9, 10 It. Pers.-befr. kein RKS11= 0m ~ 194 - 195
stenheim) HM RKS 12=2m
RKS 11/12: unauff. | RKS 10=7?
RKS 9/10: unauff. RKS9>24m
4 9762 13,15 -18 it. Pers.-befr. im Bereich 15 - 18; ~ 202 - 205
nordl. Bereich mit 27 m (?) (RKS 15)
HM Bereich 13: 24 m ~ 198
RKS z. T. aufféllig
5 7038/11 4,55/2,7,8 It. Pers.-befr. 2. T. 3-4 m ~ 186 - 188
7038/12 mit HM
RKS 4, 7: unauff.
RKS 5,8: auff.
6 7838 6 It. Pers.-befr. nicht ~25 ~ 187 /188
7038/13 - bis wenig verfiilit
RKS 6 : unauff.
- 7835 - It. Pers.-befr. stdl. 1-2m(7?) ~ 185/186
7836 - Teilfl. geingf. mit
BSIE verfuiilt
(von Eigentimer)
1 RKS: Rammbkernsondierungen;
2 M: Auffiliméchtigkeit, z. T. vermutet;
3 HM: mit Hausmull bzw. hausmuilldhnlichen Stoff;
4 "unauffillig": nach orgnaoleptischen Eindruck unauffdlliges Material (= Bauschutt, Erdaushub, Ziegeischutt)
5 “auffallig”: nach organolept. Eindruck aufféilliges Material z. B. Schlacke, Plastik,... (= Hausmiillanteile)

13
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Anhand der obigen Tabelle missen die Flursticke 7038/11, 7038/12 und
9759 (Parkplatzflache) und der nérdl. Bereich von 9762 bezlglich der
Altlastenrelevanz gegenuber der Restfliche héher eingestuft werden. Hier
wurde neben Bauschutt, Erdaushub und Ziegelbruch auch Hausmiuill abge-

lagert.

Insgesamt wurde ein hoher Anteil an Ziegelbruch deponiert. Desweiteren
wurde neben Erdaushub auch Bauschutt / Straenaushub (Beton, Kies,
Asphalt, Kalksteinbruchstiick, Glas, Metall, Holz) in erheblichen Mengen
abgelagert.

Hausmull i. e. S. wurde bei den Sondierarbeiten lediglich als "Beimengung"
angetroffen. Als "organoleptisch auffallige" Beimengungen sind Schlacke,

Asche, Plastik, Kabelreste u. a. m. zu nennen.

Die Abmessungen der Gesamtablagerungsflache werden wie folgt beziffert:

Nord - Sud - Erstreckung ca. 60 bis 120 m
West - Ost - Erstreckung ca. 120 bis 200 m.

Daraus ergibt sich eine Gesamtfldiche von rd. 1,85 ha, einschl. den Bo-

schungen. Die o. g. Flurstiicke unter Pkt. 6.5 umfassen eine Fldche von rd.
0,5 bis 0,6 ha.

14
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Das gesamte Ablagerungsvolumen wird auf ca. 65 000 bis 70 000 m3 ge-
schatzt, hiervon entfallen auf die 0. g. Fldchen unter Punkt 6.5 rd. 26 000
bis 28 000 m*. Bei einem geschétzten Hausmdllanteil insgesamt zwischen
5 bis max. 30 % ergeben sich max. 8 000 bis 10 000 m* Hausmullanteile.

Analysenergebnisse und Bewertung

Bewertungsgrundiagen und Analyseverfahren
Als Bewertungsgrundiage wird die Verwaltungsvorschrift "Orientierungs-

werte fur die Bearbeitung von Altlasten und Schadensféllen (Erlal des
Sozial- und Umweltministeriums vom 16.09.1993; VWV "Orientierungswer-
te") und die dritte Verwaltungsvorschrift zum Bodenschutzgesetzt "VwV
Anorganische Schadstoffe" vom 24.08.1993 benutzt.

Fur die Beurteilung der Deponiegase wird der "Leitfaden Deponiegas"
(Handbuch Altlasten der LfU Baden - Wiirttemberg, Band 10) herangezogen.

Folgende Schutzguter sind zu bertcksichtigen:

- Grundwasser und Grundwassernutzung (H-W, P-W);

- Gesundheit von Menschen auf kontaminierten Fidchen (P-M; insb.
Gartenarbeiten, Kleinkinder);

- Boden, Schutzgut Pflanzen (P - P);

- Luft (Atmosphéare, Raumluft).

16
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Es sind gemaR der Tabelle 3 ("Orientierungswerte Boden") fur den Ober-
boden die sog. Hintergrundwerte (H - B) und Priifwerte P-Pund P - M
anzuwenden. Entsprechend gelten fur die Bewertung des "Bodeneluates"
("durch Sicker- oder Grundwasser eluierbarer Anteil der Schadstoffe des
Ablagerungsgutes") die H - W Werte (Hintergrundbelastung) und Prifwerte
(P - W). Nahere Erlduterungen hierzu finden sich unter Tabelle 3 und 4.

7.2 Bodenluft

7.21 Deponiegase
Methangas und Kohlendioxid entstehen durch mikrobielle Umsetzung von
organischem Material (z. B. Hausmdll, Ki&rschlamm) in inerte mineralische
Stoffe. Sie sind somit ein Index fiir Abbauvorgénge innerhalb eines Mullkor-
pers. Der o. g. "Leitfaden Deponiegas" beschreibt unterschiedlich zeitliche
Phasen des Deponiestadiums auf der Basis der Deponiegaszusammmen-

setzung.

Die Vor-Ort-Messungen zeigten foigende Deponiegaszusammensetzungen
(siene Tabelle 2, Anhang):

Tabelle Ill:Deponiegaszusammensetzung

Sauerstoff (O,) (9,9) 14,7 - 20,8
Kohlendioxid (CO,) 0 - 42 (11,5
Methan (CH,) 0-21 "

* Angaben in Vol. - %

16
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Nach den vorliegenden Feldmessungen befindet sich die Altablagerung in
der sog. "Luftphase" (Phase VI; Endstadium einer Deponie bezuglich der
Deponiegasproduktion) bzw. in der Ubergangsphase von der "Kohlendioxid-
phase" (Phase V) zur Phase VI.

Eine Zuordnung der Deponiegaszusammensetzung und dem Hausmdilanteil
innerhalb der Deponiekdrpers ist nur begrenzt maoglich.

Ab der Phase IV (O, = 5 Vol. - %; CO, ~ 30 Vol. - %; CH, ~ 20 Vol. - %)
findet laut Leitfaden Deponiegas in der Regel keine Emmissionen in dem

Luftraum mehr statt.

722 Spurengase
Die Ergebnisse der PID-Feldmessungen und Laboruntersuchungen sind in
der Anlage 6.4 und 7.1 aufgelistet. Die Vor-Ort-Messungen erbrachten bzgl.
den erfaldten Stoffgruppen keine Hinweise auf eine Verunreinigung des

Bodengases.

Bei den Laboruntersuchungen auf leichtflichtige chlorierte und (mono-)
aromatische Kohlenwasserstoffe (CKW / BTX) der Proben RKS 13 - 18 und
RKS 1, 5/2, 8 lagen die CKW - Gehalte mit Ausnahme der Probe 5/2 (1,2
mg/m?) unterhalb den Nachweisgrenzen von 0,2 bzw. 0,5 mg/m?3. Daneben
wurden an vier Proben Spuren von Toluol, Ethylbenzol und Xylol nach-

gewiesen.

17
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723 Gesamtbewertung Bodenluft
Aufgrund der momentanen Nutzung sind die Schutzgiliter Raumluft (Ge-
baude) und Atmosphére (z. B. Kleingarten) betroffen. Nach den vorliegen-
den Ergebnissen kann davon ausgegangen werden, dall keine aktuelle Ge-
fahrdung fir das Schutzgut Luft vorliegt, da sich bei den Messungen
keine Hinweise auf erhthte Gehalte an CH,,CO, und CKW / BTX ergaben.
Weitere Erkundungen oder Nutzungseinschrénkungen sind nicht notwendig.

7.3 Oberboden / Schutzquter Pflanzen, Boden und "Menschen"

Aufgrund der Nutzung des Untersuchungsgeldndes sind die Schutzguter
Pflanzen / Boden und "Menschen auf kontaminierten Flachen" insbesondere
auf den Flursticke 7038/11, 7038/12, 7838, 9760 und 9762 gemaR der
Tabelle | betroffen. Nach Durchfihrung der Sondierarbeiten wurde geman
den Ausfilhrungen unter Kapitel 4.2 weitere Erkundungsmafnahmen auf
den Flurstick - Nr. 7038/12 im Bereich RKS 8 notwendig.

Bei den anderen Flursticken waren keine weiteren Untersuchungen des
Oberbodens notwendig, da jeweils eine ausreichend méchtige bindige Deck-
schicht vorhanden ist.

Die Laborergebnisse sind in der Anlage 7.2 wiedergegeben. Bei der

Erstanalyse (EDV - Nr. 93 1008 - 2) wurde ein Cadmiumkonzentration von
8,4 mg/kg nachgewiesen. Die weiteren Schwermetaligehalte lagen im
Bereich der gemaRR VwV anorganische Schadstoffe ermittelten Hinter-
grundwerten, die GC - MS - Auswertung erbrachten keine auswertbaren

Signale fir organische Stoffe.

18



TONIGES GmbH
INGEN{EUR-
GEOLOGISCHES
BURO

Tabelle IV: Cadmiumgehalte der Bodenproben aus Oberboden / Garten

| | mg/kg TS |

Bodenprobe 1 (Garten 1) 8,4
Bodenprobe 2 (Garten Il) <03
Hintergrundwert (H) 0,3
Prifwert, Pflanzen (P - P) 1,5
Prufwert fur "Siedlungsflachen" (Gartenarbeit) (P - M2) 15

Nach Vorlage des zweiten Untersuchungsergebnisses (Probe Garten Il) und
der Tatsache, dal} das angetroffene Schiackenmaterial nur iokal in der
oberen Bodenzone angetroffen wurde (siehe Kap. 4.2), ist aus gutachter-
liche Sicht keine weiteren Erkundungsschritte bezliglich dem betroffenen

Grundstiick (Schutzgut Pflanzen) notwendig.

Aus Vorsorgegriinden soliten jedoch von Seiten der zustdndigen Behérden
Handlungsempfehlungen an die Grundstiickseigentimer des Flurstlicke
Nr. 7038/12 und der betroffenen umliegende Eigentimer ausgesprochen

werden.
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7.4 Boden und Eluat / Schutzqut Grundwasser

Zur Abschétzung einer Grundwassergefahrdung durch Deponiesickerwésser
wurden als Ersatz fur Sickerwasserproben von mehreren Bodenproben
laboranalytische Untersuchungen am Feststoff und Eluat durchgefiihrt. Die
Analysenergebnisse sind in der Anlage Nr. 7.3 aufgelistet.

Aufgrund der erhéhten Eluatgehalte an Nickel und Zink und insbesondere
dem AOX - Gehalt in der Probe RKS 15 ( 5- 7 m), wurde eine weitere
Untersuchung auf diese Parameter an der Probe RKS 15 (3,5 - 5 m) zum
Vergleich veraniafit. Desweiteren wurden zur Anpassung an die neu beste-
henden Orientierungswerte ("VwV Orientierungswerte"), Nachuntersuchun-
gen an den Proben RKS 5 (2 - 3 m) und RKS 8 (0,3 - 2,4 m) zur Senkung
der Nachweisgrenzen durchgefiihrt (EDV - Nr. 941214, Eluate). Insgesamt
wurde angestrebt, jeweilis eine méglichst niedrige jedoch noch représenta-

tive Nachweisgrenze zu erreichen.

7.41 Anorganische Schadstoffe

Die laboranalytische Untersuchungen auf Schwermetalie nach KVO (Cad-
mium (Cd), Chrom.ges. (Cr), Kupfer (Cu), Quecksilber (Hg), Nickel (Ni), Blei
(Pb), Zink (Zn)) am Feststoff an den Proben RKS 8 (0,3 - 2,4 m) und
RKS 5 (2 - 3 m) erbrachten folgende Ergebnisse:
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Laborergebnisse der Feststoffanalysen auf Schwermetalle

I Cp [mg/kg] H-B [mg/kg] |
Cd <05+39* 0,2-1
Cr. ges. 370 * + 22 20 -90
Cu 100 * + 32 10 - 60
Hg <0,6+21* 0,05 - 0,2
Ni 30 +14 15 - 100
Pb 24 + 42 25 - 55
Zn 140 + 150 35 - 150
Cp: Konzentrationsangaben der Proben RKS 5 und RKS 8
H-B: Hintergrundwert It. "VwV Orientierungswerte"

deutliche Uberschreitung des Hintergrundgehaltes
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GemanR der Tabelle V werden bei den Schwermetallen Cadmium, Chrom.

ges., Kupfer und Quecksilber an jeweils einer Probe die Hintergrundwerte

Uberschritten. Die genannten Schwermetalle sind jedoch auf der Grundlage

der Eluatanalysen (siehe unten) relativ immobil.

Bei der Schwermetallbestimmung im Bodeneluat (Eluatherstellung nach
DEVS4) lagen die Gehalte mit Ausnahme von Nickel, Blei und Zink bei den
Proben RKS 15 (5 - 7 m), und RKS 5 (2 - 3 m) unter den jeweiligen Nach-

weisgrenzen.

Tabelle VI:  Laborergebnisse der auffélligen Eluatanalysen auf Schwerme-

talle

Cp [ug/l H - W [ug/] P-W [pgh]
=T e e Ee e e o === s esma—e— =
Ni (RKS 15) 20 3 20
Pb (RKS 5) 5 4 10
Zn (RKS 15) 120 150 1 500
Cp: Konzentrationsangaben der Proben
H-W: Hintergrundwerte It. "VwV Orientierungswerte”
P-W: Prifwerte It. “VwV Orientierungswerte"

Bei der Nachuntersuchung auf Nickel und Zink an der Probe RKS 15

(3,5 - 5 m) lagen die Gehalte unter den Nachweisgrenzen.
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Insgesamt ist eine gewisse Schwermetallbelastung im Deponiegut und auch
im Deponiesickerwasser (ersatzweise im Bodeneluat) nachgewiesen. Die
Konzentrationen sind jedoch nicht als signifikant zu bezeichnen.

Organische Schadstoffe

7.4.2 Kohlenwasserstoffe nach DEV H 18

Der laboranalytische Nachweis auf Kohlenwasserstoffe in Anlehnung an DIN
38409 Teil 18 in den Boden- / Abfallproben, erbrachte Gehalte von 140 und
230 mg/kg (RKS 5, RKS 8). Die angegebenen Hintergrundkonzentrationen
zwischen 50 und 100 mg/kg je nach Humusgehalt, werden somit berschrit-
ten.

Dementsprechend lagen die KW-Gehalte im Eluat unter den Nachweis-
grenzen (NWG - 10 bis 50 pg/l in Abhangigkeit von Probenmaterial) bzw.
dem angegebenen Hintergrundwert von 10 ug/l (RKS 18).

Ein signifikanter Austrag an Mineralélkohienwasserstoffen tiber Deponiesik-
kerwasser ist auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse nicht zu erwar-

ten.

7.4.3 Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX)
Mit diesem Summenparameter werden leicht- und schwer- bzw. nicht -
flichtige halogenorganische Verbindungen wie z. B. PCB, Pestizide, leicht-
flichtige Halogenkohlenwasserstoffe (z. B. CKW, Lésungsmittel) erfaf3t.
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Aufgrund der Problematik der Boden- / Abfallprobennahme und -konservie-
rung bei den leichfllichtigen Bestandteilen kann jedoch davon ausgegangen
werden, dal} hier vorwiegend die schwer- bzw. nichtflichtigen Schadstoffe
erfafdt werden.

Die AOX - Bestimmungen wurden an den Proben RKS 15 (56 -7 m), RKS 15
(3,5 - 5 m) und RKS 18 (1 - 3) am Eluat ausgeflihrt. Bei der Sondierung
RKS 15 wurden AOX - Gehalte von 25 und 35 pg/l nachgewiesen. Richt-
oder Orientierungswerte liegen nicht vor. In der Literatur wird fur Grundwas-
ser ein "allgemeiner Hintergrundwert" von 10 ug/l angegeben. Werte bis
60 g/l weisen eine "relativ schwache Emmissionsquelle” aus.

Ein signifikanter Austrag an halogenorganischen Verbindungen tber Depo-

niesickerwasser ist somit nicht zu erwarten.

744 Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA)

Das Analyseverfahren ist in der Anlage 7.4 kurz beschrieben. Die Durch-
fahrung erfolgte in Anlehnung an die LfU-Vorschriften. Die PAK - Bestim-
mung erfolgte an den Proben RKS 5 (2 - 3 m) und RKS 8 (0,3 - 2,4 m) am
Feststoff. Bei der Mischprobe RKS 8 wurde ein PAK - Gehalt von

23,3 mg/kg nachgewiesen (H - B = 1 mg/kg). Die Einzelstoffe ab Fluoren bis
Benz(a)pyren der EPA - Liste zeigten Gehalte Uber den jeweiligen Nach-
weisgrenzen. Da die GC/MS - Untersuchung in der Bodenproben "Garten"
keine Hinweise auf organische Schadstoffe brachten, kann davon ausgegan-
gen werden, da die nachgewiesenen PAK - Gehalte nicht in Verbindung
mit dem Schlackenmaterial zu bringen sind. Auf eine Eluatuntersuchung auf
PAK's wurde verzichtet, da PAK's insgesamt relativ immobil sind und im
Hinblick auf den hohen Grundwasserflurabstand keine Grundwassergefahr-

dung beziglich dieser Stoffgruppe zu erwarten ist.
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7.45 TOC, pH - Wert
Die Parameter TOC ("Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff') und
pH-Wert sollten zusétzliche Aussagen Uber die Qualitat des Deponiesicker-
wassers bringen.
Die pH-Werte liegen im basischen Bereich. Ein Austrag an sauren Sicker-
wéssern ist somit nicht gegeben. Desweiteren ist bei einer alkalischen
Bodenreaktion bei den meisten Metallen eine stérkere Bindung im Boden

gegeben, als bei einer saueren Bodenreaktion.

Die TOC - Konzentrationen schwanken bei 3 Proben zwischen 3 und 7 mg/l.
Der Gehalt der Probe RKS 15 liegt bei 48 mg/l. Diese Gehalte liegen im
Rahmen der Gblichen Konzentrationsbereichen.

7.5 Gesamtbewertung
7.5.1 Insgesamt kann auf der Grundiage der vorliegenden Untersuchungen davon

ausgegangen werden, daR keine aktuelle Gefadhrdung der Schutzguter,
Grundwasser, Pflanzen und Menschen auf kontaminierten Fladchen und

Schutzgut Luft gegeben ist.

7.5.2 Grundsétzlich muf3 darauf hingewiesen werden, daR die durchgefiihrten
Erkundungen ein gewisses "Restrisiko"” nicht véllig ausschlieRt, da Son-
dierungen immer nur punktuelle Aufschllisse darstellen und Deponiegut in

aller Regel recht inhomogen ist.

25



—_
B, ST,
’%_/

TONIGES GmbH
INGENIEUR-
GEOLOGISCHES
BURO

7563 Aufgrund der friher durchgefiihrten Historischen Erkundung, den Ergebnis-
sen aus den Sondierungen kann davon ausgegangen werden, daR keine
industriellen Abfélle - zumindest in relevanten Mengen - abgelagert wurden
und die Hausmillanteile i. e. S. nur auf einer relativ kleinen Fldche deponiert
wurde. Somit wird davon ausgegangen, dafB die durchgefiihrten Erkundun-
gen ausreichend sind, um eine Gefédhrdungsabschatzung vorzunehmen.

8 Zusammenfassung

8.1 Allgemeines
8.1.1 Ab Ende der 40er Jahre bis ca. 1975/76 wurde ein Teilstlick einer ehem.

Lehmgrube Uberwiegend mit Ziegelschutt, Bauschutt und Erdaushub und
daneben mit Hausmdll- und Spermdll verfillt. Hinweise auf Industriemuil-

ablagerungen ergaben sich bei der "Historischen Erkundung" nicht.

8.1.2 Die Untersuchungsflache befindet sich in der Wasserschutzzone il a des
Zweckverbandes Wasserversorgungsgruppe Oberes Elsenztal (Wasser-
schutzgebiet Nr. 1).

8.1.3 Einige der betroffenen Flurstiucke sind heute bebaut oder werden garten-

baulich genutzt. Ein Teil der noch nicht bebauten Grindstlcke soll zur
Wohnbebauung freigegeben werden (siehe Kapitel 3, Tabelle I).
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8.2 Untersuchungsprogramm
Insgesamt wurden im November 1993 und Mai 1994 20 Rammkernsondie-

rungen z. T. bis zur Deponiebasis abgeteuft, Boden-, Bodenluftproben ent-
nommen und Feldmessungen (PID - Messungen, Deponiegasmessungen)
durchgefihrt.

Im Bereich eines Grundstickes (Flurstiick - Nr. 7038/2) wurden desweiteren
zwei Proben aus der oberen Bodenzone (Oberboden) flr laboranalytische
Untersuchungen insbesondere auf Schwermetalle entnommen.

Die Probennahmeprotokolle und Laborergebnisse sind im Anhang zu finden.

8.3 Geologie und Hydrogeologie

8.3.1 Der geologische Untergrund des Deponiekdrpers bilden die kllftigen Fels-
gesteine des Obere Muschelkalkes {(mo). Im Ubergang zu den hangenden
Lossen, welche vermutlich gréRtenteils abgebaut wurden, wird ein steiniger,
tonig - feinsandiger Schluff (L6R / Verwitterungsboden, mo) mit einer Méach-
tigkeit von rd. 0,3 bis 0,5 m angetroffen.

Bei den Sondierarbeiten wurden bis zur Deponiebasis keine Bodenschicht-
wasser (Stauwasser) angetroffen. Es ist jedoch zu erwarten, daR periodisch
Bodenwasser aus den sich bergseitig anschlieBenden Ldssen in den Depo-
niekdrper zusickert.

Der gro¥flachige Grundwasserspiegel in den Kalksteinen des Muschelkalk-
aquifers (Kluftgrundwasserleiter) liegt vermutlich zwischen > 10 und 25 m

unter der Deponiebasis.
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8.4 Deponieaufbau und Abmessungen der ehem. Deponie

In Kapitel 6 werden mehrere Teilflachen bezuglich der Aufflliméachtigkeit und
des Ablagerungsgutes unterschieden.

Insgesamt wurde ein hoher Anteil an Ziegelbruch deponiert. Desweiteren
wurde Erdaushub, Bauschutt, StraRenaushub und auf bestimmten Teil-

flachen auch Hausmil i. e. S. abgelagert.

Bei einer Gesamtfléche von ca. 1,85 ha ergibt sich ein Ablagerungsvolumen
von rd. 65 000 bis 70 000 m3, wobei der Hausmuillanteil auf max. 8 000 bis
10 000 m® geschéatzt wird.

8.5 Bewertung

8.5.1 Schutzgut Luft
Auf der Grundlage der Deponiegasmessungen und PID - Messungen vor Ort
und Laboruntersuchungen auf CKW / BTX in den Bodenluftproben, wird
davon ausgegangen, dafR keine aktuelle Gefahrdung fiir das Schutzgut
Luft (Rammliuft und Atmosphire) vorliegt. Weitere Erkundungen oder
Nutzungseinschrénkungen sind nicht notwendig.
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8.56.2 Schutzguter Pflanzen, Boden und "Menschen"

Bei den Sondierarbeiten wurde bis auf das Grundstick Flurstlick Nr.
7038/12 auf den bebauten Grundstlicken eine ausreichend méchtige bindige
Deckschicht angetroffen. Auf dem o. g. Grundstlick wurde auf der Rasen-
flache bei den Sondierarbeiten in der Oberen Bodenzone Schlacke mit
erhohten Cadmiumgehalten angetroffen. Die weiteren Erkundungen geman
den Kapiteln 4.2 und 7.3 ergaben jedoch auch hier, daf} keine weiteren
Maflnahme notwendig sind.

Von Seiten der zustdndigen Behérde sollten jedoch an die EigentUmer
dieses Grundstlickes und der umliegenden Grundsticke Handlungsemp-

fehlungen ausgesprochen werden.

8.56.3 Schutzgut Grundwasser
Als Ersatz fur laboranalytische Untersuchungen an Sickerwasserproben,
wurden Boden- und Eluatuntersuchungen durchgefihrt. Es wurde eine
gewisse, jedoch nicht signifikante Belastung an Schwermetallen und Kohlen-
wasserstoffen nach DEV H18 und AOX im Deponiegut und / oder Sicker-

wasser (Bodeneluat) nachgewiesen.
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Vorschldge zur weiteren Vorgehensweise

Nach unserer Auffassung ist kein weiterer Handlungsbedarf fur weitere
MaRnahmen, wie eine "Néhere Erkundung" (E,_,) oder eine "Fachtechnische

Kontrolle" gegeben.

Es wird angeraten, den Eigentumern der Flurstiicke 7038/11, 7038/12, 7838,
9760 und 9762 aus Vorsorgegrinden insbesondere bei der Nutzung als
Haus- und Kleingarten "Handlungsempfehlungen" auszusprechen.

Von der Stadt Sinsheim ist geplant, einige Grundstlicke einer Wohnbebau-
ung zuzufihren. Hier sind die Flursticke 9759/1 und 9762 in Betracht zu

Ziehen.

Bei den durchgefihrten umwelttechnischen Untersuchungen wurden keine
signifikanten Boden- und Bodeniuftbelastungen festgestellt. Eine Gefahr fiir
die Gesundheit der dort oder kiinftig dort lebende Bevélkerung besteht nicht.

Far die Beurteilung der geplanten Umnutzung der o. g. Grundstlcke, gelten

die entsprechenden Bewertungen unter Kapitel 7.
Grundsatzlich missen jedoch folgende Aspekte berlicksichtigt werden:

-  Esbestehtimmer ein gewisses Restrisiko, da die eingelagerten Schad-

stoffe in der Praxis nicht Iickenlos erkundet werden kénnen.
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- Dadurch kénnen z. B. zusétzliche Schutz- oder AbwehrmafRnahmen auf

der Vollzugsebene notwendig werden oder auch lokal hohere Kosten
bei der Entsorgung des Aushubmateriales anfallen.

- Altablagerungen kénnen sich ungleichmagig setzen bzw. bodenmecha-
nisch verfomen (grindungstechnische Probleme).

- Von Seiten der Behdrden werden u. U. einige Auflagen erlassen (z. B.
Nutzungseinschrankungen, VorsorgemaRnahmen, Arbeitsschutzmaf-

nahmen).
Obwohl im Bohrgut Hausmdllanteile ledigleich als Beimengungen angetrof-

fen wurde, mul® davon ausgegangen werden, daR auf dem Flurstick

Nr. 9762 verstarkt damit zu rechnen ist.

K. W. Téniges, Dipl.-Geol. H. Brecht, Dipl.-Geol.
s 0
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Tabelle 1 Héhenangaben der Bohransatzpunkte in Meter .NN

Geldndeoberkante Deponiekasis
RKS 1 193,92 - -
RKS 2 193,86 - -
RKS 2/2 193,61 - -
RKS 3 193,84 4,8(m u G) 189,04
RKS 4 187,75 2,6  185,15
RKS 5 186,64 3,1 183,54
RKS 5/2 186,69 3,8 (2) 182,89
RKS 6 186,79 2,4 (7) 184,39
RKS 7 186,95 3,7 183,25
RKS 8 185,85 4,3 181,55
RKS 9 193,70 - -
RKS 10 194,22 - {(?) -
RKS 11 194,25 0,5 193,75
RKS 12 194,42 1,9 192,52
RKS 13/Pegel 198,25 - -
RKS 14 194,55 - -
RKS 15 202,54 > 7,0 (?2) (196,00)
RKS 16 203,10 - -
RKS 17 202,99 - -
RKS 18 202,97 - -




Tabelle 2

Ergebnisse der Feldmessungen, Deponiegase

0, Co, CH,

RKS 11 18,7 1,2 0
2 19,2 1,0 0,4
3 20,8 0 0
4 15,4 3,8 0,9
5 14,7 4,2 0
5/2 9,9 11,5 1,1
6 18,9 1,2 0
7 17,6 ,
8 16,5 3,4 1,4
9 18,5 , 0,3
10 - - -
11 - - -
12 19,8 0,7 0
132 17,2 1,7 0,5
14 16,1 , ,
15 17,8 3,8 .
16 17,1 ,
17 15,3 2,5
18 16,8 3,1 1,4

1 RKS 1 - 12:
2 RKS 13- 18:

im November 1993

im Juni

1994




Tabelle 3 Orientierungswerte Boden

Parameter Einheit H-B P-P P-M2
DEV H 18 mg/kg 50 /100 400 -
Blei mg/kg 25 - 55 100 500
Cadmium mg/kg 0,2-1 1-15 15
Kupfer mag/kg 10 - 60 60 -
Nickel mg/kg 15 - 100 50 100
Zink mg/kg 35 - 150 150 - 200 -
Chrom, ges. mg/kg 20 - 90 100 500
Quecksilber mg/kg 0,05-0,2 1 10
PAK ma/kg 1 10 25




Quelle:

1 Verwaltungsvorschrift: "Orientierungswerte fiir die Bear-
beitung von Altlasten und Schadensfdlle" vom 16.09.1993
des Sozial- und Umweltministeriums Baden-Wirtemberg

H-B:

P-M

1/2/3:

Bemerkungen:

"Hintergrundwerte”: Obergrenze der natirlich
vorhandenen und anthropogenen Hintergrundgehalte
fir Boden; Werte aus dem l&ndlichen Raum; Ent-
scheidungshilfe Uber die Notwendigkeit weiterer
ErkundungsmalBnahmen und grundsédtzliche Anforde-
rung fir das Sanierungsziel.

"Liegen nicht représentative Einzelwerte deut-
lich Uber diesen Werte, ist, soweit nicht ohne-
hin bekannt, Art und Umfang der Kontamination zu
erkunden (Erkundung représentativer Werte)'".

"prifwerte zum Schutz von Boden, Schutzgut
Pflanzen', glltig filir den durchwurzelbaren Be-
reich; bei Unterschreitung ist uneingeschrdnkte
landwirtschaftliche und gartenbauliche Nutzung
méglich; bei Uberschreitung, ist eine weitere
Priifung nach VwV § 19 (3) BodSchG vorzunehmen.

"priifwert zum Schutz der Gesundheit von Menschen
auf kontaminierten Fl&chen; Abgrenzung nach Nut-
zung: Kinderspielfldchen (P-M 1), Siedlungsfléa-
chen (P-M 2), Gewerbefldchen (P-M 3); allgemeine
Mindestanforderung fiir das Sanierungsziel.

1 H-B-Werte fiur die Schwermetalle abhdngig vom Tongehalt;

2 P-P-Werte fiir die Schwermetalle gliltig fir pH-Wert > 5; Bei
Cadmium und Zink unterschiedliche Angaben je nach Tongehalt
und pH-Wert;

3 Bei fehlenden Angaben ist Einzelfallentscheidung notwendig;

4 Kupfer und Zink erst im Gramm-Bereich humantoxisch wirksam

(P~M);

5 H-B-Wert fiir KW abhdngig vom Humusgehalt.



Tabelle 4 Orientierungs- und Richtwerte Grundwasser / Eluat

Parameter Einheit H-W P-W TVO

DEV H 18 pg/l 10 50 10

Blei pafl 4 10 40 ”
Cadmium uafl 1 3 5

Kupfer pg/l 5 100 3 000 ”
Nickel pg/l 3 20 50

Zink pgl 150 1 500 5 000 "
Chrom, ges. pgft 2 40 50 "
Quecksilber Mall 0,05 0,7 1 H




Quellen:

1

Verwaltungsvorschrift: "Orientierungswerte fiir die Be-
arbeitung von Altlasten und Schadensfillen® wvom
16.06.1993 des Sozial- und Unmweltministeriums Baden-
Wirttemberg

H-W:

TVO:

"Hintergrundwerte”: Obergrenze der ndturlich
vorhandenen und anthropogenen Hintergrundgehalte
fiir Grundwasser und Eluat aus Boden; Werte aus
dem lé&ndlichen Raum; Entscheidungshilfe Uber die
Notwendigkeit weiterer ErkundungsmafBnahmen und
grundsdtzliche Anforderung flir das Sanierungs-
ziel.
"Liegen nicht reprédsentative Einzelwerte deut-
lich Uber diesen Werten, ist, soweit nicht ohne-
hin bekannt, Art und Umfang der Kontamination zu
erkunden (Erkundung reprdsentativer Werte)".

"Priifwerte” =zum Schutz von Grundwasser und
Grundwassernutzung fir das Medium Wasser und
Eluat aus Boden; Entscheidungshilfe {iber die
Notwendigkeit einer eingehenden Erkundung/ Sa-
nierungsvorplanung und allgemeine Mindestanfor-
derung fir das Sanierungsziel.

"Uberschreiten reprédsentative Schadstoffgehalte
diese Werte, besteht in der Regel die Notwendig-
keit, eine eingehende Erkundung/Sanierungsvor-
planung als Grundlage fiir eine einzelfallbezoge-
nen Entscheidung liber Notwendigkeit und Ziel von
SanierungsmafBnahmen durchzufihren.”

Bei Unterschreitung besteht auch bei unglinstig-
sten Verhdltnissen kein Sanierungserfordernis;
Werte, die als allgemeine Angaben tolerabler
Schadstoffkonzentrationen anzusehen sind.

"Toleranzwerte™ beim Schutz von Grundwasser;
Werte zur Abgrenzung des sanierungsbedirftigen
Teils einer Altlast oder eines Schadensfalles;

Trinkwasserverordnung vom 05.12.1990.
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